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Para el control y la automatizacion industrial: amplia posibilidad
de elegir entre centenares de tarjetas profesionales (-abaco—e-]

051

Si fiene pensado empezar a ufil-
Zar microp econami-
L cos y polenies este es el producto
2 mas apropiado. Permite frabajar
con el pofente microprocesador
89C2051; 89C4051 de ATMEL,

MPS

de 20 pines, que fiene 4K de
FLASH inferna y su codigo com-
: 'blemnlurrmycmnc& fomi-
ia 8051. Funciona como IN-
p y flambién como

programador de la FLASH del
mi:rwcesudon El complemento ideal para el Compilador
BASCOMLT,

MP AVR-51

. Equipodo con Assembler.
MP PIK

Programador de Bajo Coste, para
pP PIC o bien para N\CSﬁl y
Atmel AVR. Ademés puede pro-

‘gromor las EEPROM seriales en
IC, Microwire y SPI. Se suminisira
con software y alimentador de

BASCOM

El mas completo y econdmico sistema de herromientos de desarrollo
Windows o trubu'kar con
COM-AT &

¢ pP Atmel. El BASCOM (Prucbe el Demo BAS-
WR disponible en nuestro Web) genera inmediatomen-
fe un compacto cédigo maquina.
Este ambiente completo de desa-
rrollo es disponible en
varias versiones tanlo para
P de la familia 8051
como para los

mm veloces  RISC
| AVR. El compilo-
L dor BASIC es
compatible
Microsoft Qbasic
; ademos
—— | mandos especia-

lizados para la gestion del I'C-BUS; 1 WIRE; SPI; Display LCD; etc.
Incorpora un sofisficodo Simulador para el Debugger Simbélico, o nivel de
fuente BASIC del pregrama. Incluso para quien empieza por primera vez
nunca ha sido fan m econdmico y rapido trabajor con un monachip.

PCC

Nunca ha sido tan fécil hacer automacion con el PC, Inferface
H/$ para pilotar hardware exterior, a elevada velocidad a ira-
ves de el puerto paralelo del PC. Maneja
iumﬁien los recursos externos de infe-
rruph y permite 1rubci{qr con lengug-
Aes avanzados como Visual Basic, C,
ascal, efc., tambien en DOS que en
Windows.
B
45

SIMEPROM-01

Emulador
EPROM 2716.....27512,

SIMEPROM-02/
Emulador
EPROM 2716.....27C040.

ASCOM-

i GPc® F2

General Purpose Controller 80C32

isponiidod de un kit e desen an
ok 5, Ak ot e
m,m&%m&dehsphmbs
esquemcs elickices, sjamples de programas,
ke, Tods s informociones e encueriron disponbles
oro en Mlono como en gés en dos sifos cifnios
parn foclier b coneién.
hitp//wiww.grifo,it/ OFFER,/uk_F2. kit him
hm!fmwwmﬁﬁjﬂ.hm
Porn quienss qu semplos ce
e i b o
les indioomos b siguiente drecdidn;

it/ /s gt/ OFFER/uk.TIO_kithim
hitps/ /www:grifo.com,/OFFER/uk_TIO. kithtm
Kit contenente Circuifo Slompato GPC* F2; 2 PROM programmate; Quarzo da
11,0592 MHz; Dischesio con manuals, schemi, moniler MOS2, esemp, ecc.

| 6Pc® 154 GPc® 884 _
84C15 con quarzo da 20MHz codice AMDIBBES (orquitechura de 16 bit compaible con PC)
compatitile 280; fino a 512K RAM; de 26 o 40 MHz de o Serie 4 de 5x10 cm. Comparen
fino @ 512K FLASH con gestione di Sus corocteristicas y precios con los de la competencio,
RAM-ROM DISK; E sericle; RTC con 512K RAM con dircuitos de Back-Up climentados por
batieria l Litio; connettore hatteria ol b‘q_lenu_de Lifo, 512K de FLASH; Reloj con bateria d"
(ifio-esternas; 16 linee di 1/0: 2lines Litio; E* serie de hasta 8K; 3 Contadores de 16 bits;

| seriali: una RS 232 pil una RS 232 0
RS 422-485; Waich-Dog; Timer;
4 Counter; ecc. Programma direfomen- |-

te lo FLASH di bordo tramite il 05 m
FGDOS. Ampia dolazione di linguog- 4 har

T R, b NSS&.C, BASIC, ecc.
Lo scheda K51-AVR consenfe di
peler efteffuare uno complela speri-
TRieh
ichaoif m |G| 8 i il
"l dole CPU del o,

8051 ed AVR soprolviio in obbinc:
menfo al compilatore BASCOM.

Numerosissimi esemp e dafo-shest 3
sponibif o ns. sito.

KIT Dis

: : PI"Y
Per aderire alle numerose richieste che consenta-
no di poter gestire un display, olfanumerico o

numerico, impiegando solamente 2 linee TTL
sono nate questa serie di moduli display disponi-
bili anche come stampati o Kit. Numerosissimi
programmi di esempi sono disponibili al ns, sito.

888 6

Ambiente di sviluppo integrato PASCAL per il setiore Embedded.
Genera dell'etlimo codice offimizzato che occupa pochissimo spazio.
E' completo di Editor e seque le regole sintattiche del Turbo PASCAL

ella Borland. Consente di mischiare sorgenti PASCAL con
Assembler. E' disponibile nella versione per le schede Abaco® per
E&%%B%U%g 280, Z180 e derivati: fam, Intel x188 e Motorola

ﬂrqnﬁa
UEP 48

Programodor Universal de alfa velocided con z6calo de 48 pins. No necesi-
[puro dispasifivos DIL fipo EFROM, EEPROM serie, FLASH,
0, GAL, P, elc. Se suministra con software de confrol, ali-

to adopladores
EEPROM parale

mentador externo y coble paralelo para conexion ol PC.

6Pc® x94

Confrolodor en lo versién de
Reloy como R94 o bien de
Transistores como T94.
Forman parte da la Serie M
y constan de contenedores
para barra de Omego. 9
enlradas optoaisladas y 4
Darlingfon optoaislados de
salidos de 3A o bien Relay
de 54; LED de visualizacién
en ¢l estodo de los 1/O; linea
serial en RS 232, RS 422, RS
485 o Current Loop; Reloj
poneada; E* serial; oli switching
incorporado; CPU 89C4051 con 4 K de FLASH. Varios herromientas de
desarrollo ¢oftware como BASCOM LT, LADDER, efc. representa la eleccién
optimal. Disponible incluso con programa de Telecontrol  través ALB; se
gestiona directomente de la sen'umpc. Consta de numerasos ejemplos.

O AT oAt v

con boterio ol Lifio y RAM #

Generador
de E/S; 11 lineas de convertidores A/D de 12 bits, 2

gi ad alio libello come PASCAL, Bodand: ROM-DOS, Programa directamente o FLASH LK
conel |

de impulsos o PWM; Waich-Dog; 2 DMA;
de expansicn por Aboco® 1/O & 16 fineas
serie RS232, RS422 o RS485; efc. Distintas herra-

5 de desarrollo softwore, Turbo Pascol entre ellos,
pora compilodor de C de Microsoft o

amienias

programa del usuario. ! ]
QTP 03
Quick Terminal Panel
con 3 Teclas
Finalmente puede adoptar
incluso para sus oplicaciones
mas econdmicas un Toblero de
Mandos comp-eio' . Si necesito
varios leclas escoja lo QTP
4x6 que controla hasta 24
Teclas. Aiin pareciendo nor-
males display seriales son en
Feie
. Disponible con di

Lco lmfuminudospaﬁ
Fluorescente en los formatos
20; 4x20 6 2x40 carodte-
g res; 3 teclos externas o bien
SHasE e teclodo 4x6; Buzzer; linea
5 N <eriol regulable o nivel TIL;
RS232; RS422; RS485; Curent Loop; E* capaz de contener 100 mensaies; ekc.

p < EP 32

Es un Programador

3 oios
de gqml'\'llﬂ

Universal econdmico para
EPROM, FLASH, E* serie,
EEPROM. Utilizando los
oportunos adaptadores
opcionales programa fam-

1én GAL, microprocesado-
res, B serie, elc, Fstd dota-
do de software, dlimentador
externo y cal:'lelggru el

puerlo paralelo de
B e LT L LD
i s ~ Hilz]afm
»_zion L5 ~04]15]6(F
1207, -
20 ”r-ii);. ADRE
esc | g fon[Fa]Y

QTP G28
Quick terminal Panel LED Grafico
Panel operativo profesional, IP65, con Display LCD refroiluminado,
Alfanumérico de 30 caractéres por 16 lineas; Graficos de
240 x 128 pixels. 2 lineas serie, y CAN Confroller aislada mediante
galvanizacién. Carpetas de personalizacién para teclas, LED y nom-
bre del panel; 28 teclas y 16 LED; Buzzer; alimentador incluido.

Compilador Micro-C

DDS Micro-C Poro quienes necesitan da una buena herramienta de deso-
rrollo de bojo coste, para poder rabojar con un microcontrolador, recomen:
damos ¢ Micro-C d DDS! Incluye iodo lo que hace folla para trabajar con
una CPU: Cross Assembler con utlidad relativa: Monitor Debugger (como
fuente ASM, que e pueds adaplor ol propio hordwiare); Librerios en formato
fuente; Compilodor C; ele. Dispanible para 68HC1; 8080/85, 8051/52,
8096, 8086, 68HCOB, 6809, 68HCI2, AVR, 4BHC16,

LADDER-WORK

Economico Compilodor LADDER paro plocas y Micros da la fomilia 8051, Genera un
codigo de miquina eficients y compodo para solucionar répidamente culquier proble-
ma. Amphia documentacién con ejemplos Ideal incluso para quien dasea comenzor

.

I/

=
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Sistema de Desarrollo PICee

iSubdmonos al vagén de los PIC’s! Este sencillo computador
de una sola placa, que utiliza el popular y barato microcon-
trolador PIC |6F84, ha sido desarrollado teniendo en
mente todo tipo de aplicaciones educacionales.

Verificador S/PDIF Manejable

Los equipos de audio que disponen de interfaces digitales ofrecen
una alta calidad de sonido, pero al intentar “escuchar” lo que pasa
a través del interfaz nos encontramos que no es posible, a menos
que dispongamos de un equipamiento de prueba especializado.
Un nuevo circuito integrado descodificador S/PDIF, con un con-
versor D/A en su interior, es el corazén que hace funcionar el
sencillo y potente dispositivo de prueba que aqui presentamos.




g —>* CONTENIDO

Montaje de Proyectos

Circuitos Integrados
Multipropésito para Disenadores 6
de Modelismo

En esta ocasion presentamos algo nuevo que el mundo %
del modelismo no habia visto nunca antes: un Unico cir-

cuito integrado que puede montarse en cuatro placas de

circuito impreso diferentes, con 14 funciones que pue- 38

den combinarse en varias configuraciones como si se tra-

tase de componentes estandar. Este inico componente 46
es un microcontrolador totalmente confi-
gurado y que aporta su gran funcionalidad
gracias al programa con el
que ha sido grabado.

50

50

55

Sistema de Desarrollo PICee

Transceptor de Infrarrojos

para PC (ll)
Panel Mezclador de Luces

Verificador S/PDIF Muy

Manejable

Circuito Integrado
Multipropésito para
Desarrolladores

de Modelismo

Amplificador Final Versatil

Articulos Informativos

Amplificador Final Versatil

Hace sélo unos afos, muchos amantes de la musica centra-
ban su atencién en buscar un circuito hibrido o un circuito
integrado en un amplificador final. Pero, en la actualidad,
existe una nueva generacion de circuitos integrados en la
etapa de salida que se han disefiado especialmente para su j
uso en amplificadores de audio de alta calidad.

68
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13

28

64

66
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MICROPROCESAADCOR

Sistema de
desarrolio PlCee

computador de una sola placa basado en el PIC | 6F84

por Reinhardt Weber, DC5ZM weber.reinhardt@t-online.de

Este sencillo computador de una sola placa, que utiliza el popular y
econdmico microcontrolador PIC |6F84, ha sido desarrollado teniendo
en mente todo tipo de aplicaciones educacionales.

El ordenador de una sola placa
PICee, que se describe en este arti-
culo, es un sistema versatil de
entrenamiento de  desarrollo
basado en el conocido microcon-
trolador PIC 16F84, de la casa
Microchip. La memoria flash del
microcontrolador se puede borrar
de forma eléctrica: de aqui las dos
“ee” que aparecen en el titulo del
articulo. A diferencia de la placa
microcontroladora con memoria
Flash 89C8252, descrita en un
numero anterior, el procesador
16F84 utilizado e este montaje es
el llamado microcontrolador “RISC”
(Reduced Instruction Set Compu-
ter, es decir, ordenador con un
conjunto de instrucciones redu-
cido), que tan sélo dispone de
un pequefo nimero de ins-
trucciones. La placa PICee
permite realizar experi-
mentos con la totali-
dad de las 35 instruc-
ciones del procesa-
dor, sin necesidad
de ningin compo-
nente adicional. La placa
agrupa un amplio rango de
aplicaciones, desde el encendido de
un simple LED hasta un elegante
reloj controlado por cristal.

Y Y0 )
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HERRAMIENTAS DE DESARROLLO PARA LA ELECTRONICA

PROGR. UNIVERSAL JETPROG
- Programacion de toda la familia de EPROM’s,
EEPROM's, Flash-eprom's, serial Eprom’s, uic.
- Zbcalo 48 patillas, ampliable a 256 .
- Disponible maédulo multiprogramador 8 GANG
- Program.alta velocidad. 3 afios de garantia.

Precio sin IVA: 991 € 55
LABPROG no permite GANG |
Precio sin IVA: 840,8 € (b

PROGR. PREPROM-02aLV

- Programacién alta velocidad
EPROM/EEPROM's, Flas
serial EPROM.

- Zécalo ZIF 32 DIL.

- 3 afos de garantia

- Actualizacion gratuita del
software.

Precio sin IVA: 317 9 €

COMPILADORES DE C

- Familias 6808 y 6805 de Motorola
- Familias COP8 I

- Familias 38 de Mitsubishi

- Familias Microchip

PICmicro MCUs

- Légica Fuzzy 7 ‘

- Familias SX de SCENIC SEMICONDUCTORS
- Familias Z8 de Zilog

PACKS PROGRAMADOR + ADP
* GALEP-IV + PA32-32 ECO 425 € +IVA
* GALEP-IV + PA32-32 ZIF 475 € + IVA
* GALEP-IV + PA28-28ZIF 525 € + IVA
* GALEP-IV + PA20-20 525 € + IVA
* LABPROG +
DIL44/PLCC44 ZIF
DIL16/SOIC16 ZIF 961 € + IVA
DIL32/PLCC32 ZIF 961 € + IVA
DIL48/TSOP48 ZIF  1.051 € + IVA

961 € + IVA

BORRADORES DE oM
- Borradores UV, ME de 15, 30, 90 y 250 dis-
positivos simultaneamente.
- Borrador L121-A de 12 EPROM's.
- Borrador ER-01 de 5 EPROM's.

—ay

Precio sin IVA: desde 143,64 €

+ PRODUCTOS

- Otros programadores (de produccion, porta-
tiles, auténomos, multiprogramadores,...)

- ADAPTADORES para diferentes encap-
sulados (TSOP, PLCC, QFP, SOIC, DIP, etc.)
- Simuladores de bolsillo/EPROM/PIC 16Cxxx
- Analizadores légicos, Instrumentos d medicion
- Emuladores universales/EPROM/8052/PIC/...
- Sistemas de aprendizaje, etc.

PROGRAMADOR UNIVERSAL
{iNUEVO!l GALEP-IV

- Programacion de toda la fa- [

miliade EPROM’'s/EEPROM’s,

Flash-EPROMSs, Serial Eprom,

uc, GALs, PALCE’s (1300 +).

- Programacion de dispositivos

por debajo de 13 v. Zdcalo ZIF 40 patillas.
Precio sin IVA: 390 €

EMULADOR IN-CIRCUIT 8051
Entorno de emulacién,
Compilador C, POD'S.
Adaptadores, accesorios.
Muy buena relacion cali-
dad/precio. z

Paquetes adaptadores -/=.
PLCC, QFP y otros. 4°|
Precio : Consultenos -

{iOFERTAS!!

- DESCUENTOS ESPECIALES. consiiltenos.
Otras ofertas:

- ROMMAX 3005 €
Programador Universal zécalo ZIF 32 patillas
- ALLMAX 3005€
Programador Universal zécalo ZIF 48 patillas
- Emuladores de Epromdesde 250 €

y otros productos hasta finalizar existencias.

LARPRESS, S.A.
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Figura |. La placa de entrenamiento del microcontrolador incluye una gran variedad de periféricos para realizar experimentos.

El circuito
de programacion

El z6calo puede aceptar todas las variedades
del microcontrolador PIC 16F84 de la casa
Microchip, con frecuencias de reloj que van
desde los 4 hasta los 20 MHz. El reloj se
puede generar utilizando un cristal de
cuarzo o un oscilador RC. El conmutador S2
es el encargado de seleccionar entre los dos
tipos de osciladores. Es mas conveniente
utilizar un oscilador RC, mas lento durante
los experimentos o el desarrollo. La frecuen-
cia de reloj se puede variar continuamente a
través del ajuste P1. El diodo D2 y la resis-
tencia Rb aseguran que las sefiales de 56 V
llegaran a la entrada MCLR del microcontro-
lador en funcionamiento normal. El pulsador
S3 puede emplearse para generar la senal de
reset del procesador.

Si se aplica una tensién de continua (DC)
de unos 13,5 V en la entrada MCLR, el

microcontrolador cambia su modo
de trabajo a modo de programa-
cién. La tensidén de programacion
se genera en la placa de circuito
utilizando un conversor ascendente
TL 497 (IC2), y se activa utilizando
el conmutador S1; el cuadro lleva el
terminal 5 de IC2 a masa. El diodo
LED D21 indica cuando se ha acti-
vado el modo de programacién. La
placa se conecta al ordenador a tra-
vés de la interface serie, por medio
de un conector sub-D de 9 termi-
nales, K2. La conexidén se puede
realizar mediante un cable normal
RS 232 (no un cable de.moddem
nulo), con un conector sub-D
macho de 9 terminales en el lado
del PICee y otro conector tradicio-
nal sub-D de 9 terminales hembra
en el lado del ordenador. La cone-
xién debe realizarse con la unidad

desconectada. La tension de ali-
mentaciéon soélo se debe aplicar
cuando la unidad esté conectada,
entonces el programa del moédulo
programador se iniciara. Las dos
sefiales de programacién, DATA vy
CLOCK, llegan a través de los con-
troladores IC4.C e IC4.D hacia las
entradas del microcontrolador RB6
y RB7. El controlador IC4.B sumi-
nistra la lectura de datos desde el
microcontrolador hacia la interfaz.
La etapa de controladores IC4.A se
utiliza para controlar la tensién de
programacion y la senal de reset
del microcontrolador.

Un microcontrolador puede ser
el corazon de un sistema microcal-
culador con tan sélo afadir algunos
componentes periféricos. La placa
del circuito que aqui presentamos
incluye tres aplicaciones tipicas

Elektor
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LISTA DE MATERIALES

Resistencias:

RI, RI5-R22, R25 - R29 = K5
R2, R24, R34, R35 = 4K7

R3, R4, R6, R7,R8, RI10 = I0 K

R5,RIZ= | K
R9, Rl = 470 Q
RI3=12K
RI4=10Q

R23 =33 Q

R30 = 470 K
R31,R32 =270Q
R33 = 3K3

Pl = 100 K preset
P2 = 0K preset
Condensadores:

Cl,C2,C3,C5,C6,C7,Cl0,CII, ClI2 =
100 nF

C4 = 220 pF

C8, C9 = 27 pF

CI13 = 470 UF, electrolitico de 25 V, radial

Cl4, CI5, Clé = 47 UF, electrolitico de 16 Y,
radial

Bobinas:
LI = 100 uH

Semiconductores:

DI = IN4007

D2 -D7 = IN4148

D8-DII, D16 -DI19 = LED amarillo de 3
mm y baja corriente

DI2-DI8, D20, D2| = LED rojo de 3 mm
y baja corriente

D22 = LED verde de 3 mm y baja corriente

TI, T2, T3 =BC547

ICI = 7805

IC2 = TL497AC
IC3 = PIC |6F84
IC4 = 74HCT 125
Varios:

JP1,JP2, JP3 = Conector “pinheader” de tres
terminales con puente de configuracién

K| = Conector adaptador de tensién de red
para montaje en placa de circuito impreso

K2 = Conector Sub-D de 9 terminales
hembra, con terminales en angulo recto,
para montaje en placa de circuito impreso

K3 = Conector DIN 41612, modelo B
(Conrad Electronics # 741582)

K4 = Conector SIL de |6 terminales®

Sl, 82, 54, S8, 9, S10 = Conector tipo
“pinheader” SIL de tres terminales, con
puente para configuracion

$3, S5, 86, S7 = Pulsadores, por ejemplo,
ITT Schadow, tipo D6

XI = Cristal de cuarzo con zécalo*

Radiador de calor para ICI, por ejemplo el
modelo ICK 35 de la casa Fischer

PCB, Placa de circuito impreso con cédigo
de pedido N° 010062-1

Disco, que contiene los programas ejemplo,
con cédigo de pedido N° 010062-11

oy W W W

que permiten realizar experimentos
con el conjunto de instrucciones
del microcontrolador. Estos circui-
tos de expansién también pueden
montarse sobre cualquier otra apli-
cacidén que desarrollemos.

Los diodos LEDs que van nume-
rados de D8 a D20 indican los valo-
res légicos presentes en los puertos
RA y RB del microcontrolador. Estos
componentes son muy utiles cuan-
do estamos depurando aplicaciones
a baja velocidad mediante el oscila-
dor RC. También podemos utilizarlos
en nuestros primeros ejercicios de
programacién, por ejemplo: un
diodo LED que parpadee, una luz
que se desplace, un visualizador de
barra grafica, o un regulador de
intensidad con diodos LEDs. El

C R R Rt TR TR R S

D ! i
: J.\\Sgluwuuvu\nnnui‘u'\-'u'x_\-‘v\t\thuuvuukuu'nnl

puerto de diodos LEDs puede habi-
litarse o inhabilitarse a través del
microconmutador S8.

Los conmutadores S5, S6 y S7 for-
man un pequefio teclado. Al presio-
nar sobre S6 o S7 se genera un nivel
légico “1" en las entradas del puerto
RA1 o RAO, mientras que al pulsar
S7 se produce un nivel logico “1" en
ambas entradas al mismo tiempo,
gracias a la configuracién en puerta
"OR" cableada que tenemos alrede-
dor de los diodos D3 y D4. De igual
manera, a través de nuestro pro-
grama podemos determinar qué
botén ha sido presionado. Estos tres
botones pueden proporcionar un
amplio rango de posibilidades de
control si uno de ellos esté asociado
aun "modo” de funcionamiento que

Elektor
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seleccione un valor cambiante, mientras que
los otros dos se usaran para ajustar el valor
seleccionado hacia arriba y hacia abajo. Con
todo esto, podemos imaginarnos cémo con-
figurar relojes de alarmas y conmutadores de
tiempo, o controlar la radio de nuestro coche.

Cuando la luz diurna cae sobre los diodos
LEDs puede aparecer una pequefia tension
en las entradas configuradas en alta impe-
dancia, de manera que el microcontrolador
puede interpretar lecturas falsas. Por esta
razén se han montado las resistencias R34 y
R35 entre los diodos LEDs de monitorizacion
D16 y D17, conectando las sefales de
entrada a masa y evitando que se produzcan
efectos no deseados.

También se puede montar sobre el sis-
tema un médulo visualizador LCD con matriz
de puntos y con dos lineas de 16 caracteres
alfanuméricos cada una, de manera que
podamos disponer de una informacion
mucho méas compleja sobre el propio sis-
tema. Este mddulo estd basado en el contro-
lador HD 44780 de la casa Hitachi, el cual se
ha convertido en un componente casi estén-
dar en la industria de los visualizadores. El
visualizador se controla utilizando las sefia-
les "E" (Habilitado) v RS (Seleccién de Regis-
tro), que est4n conectadas a los terminales
del puerto RA2 y RA3. La entrada de lec-
tura/escritura (R/W) de este modulo visuali-
zador estd conectada permanentemente a
masa (GND), ya que seran contadas las oca-
siones en que se desee leer el contenido de
dicho mdédulo. El potenciémetro de ajuste P2
permite seleccionar el contraste del médulo
visualizador, mientras que la luz de fondo del
mismo se puede encender o apagar a traveés
del conmutador S4. El controlador LCD se
puede habilitar e inhabilitar a través del con-
mutador S9.

Todos los terminales del microcontrola-
dor, asi como las entradas de la tensién de
alimentacion y la tension de + 5 V regulada,
estan disponibles en el conector hembra de
32 terminales del tipo DIN 41612. Se pueden

Referencias:

David Benson

Easy PIC'n
Editorial: Square |

David Benson
PIC’n up the Pace
Editorial: Square |

F Volpe
PIC in Practice
Editorial: Elektor Electronics (Editorial)
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¢ NT PIC Programmer

Figura 4. Configuracién del circuito si se utiliza la aplicacién ICPROG.

construir circuitos de aplicaciones este computador de una sola placa,
especiales sobre una placa de pro- a través del conector complemen-
totipos barata y conectarla sobre tario de 32 terminales macho.

Paginas Web de Internet Relevantes:

http://www.microchip.com

http://www. wolfgang-kvnast.de/pic.htm

http://www ludwig-geissler-schule.de/docs/picee/pi

Elektor



MICROPROCESADOR

La tensién de alimentacion para
el ordenador de una sola placa se
consigue a través de la tensién de
red externa que llega al conector K1
de baja tensién. La tensién de
entrada puede tomar cualquier
valor comprendido entre 9y 12 V. El
regulador de tensién montado sobre
la propia placa, IC1, proporciona la
tension de salida estabilizada de +
5 V. El diodo LED D22 nos indica
que la tensién de alimentacién se
esta aplicando. Si el circuito se
suministra con el diodo de protec-
cioén D1 para inversiones de polari-
dad, es posible afiadir a la entrada
del regulador cuatro células de
NiCd (proporcionando un total de
4,8 V), para permitir que el circuito
funcione a través de pilas.

El montaje del circuito sobre la
placa de circuito impreso que se
muestra en la Figura 2, no debe
presentar mayores problemas. Se
recomienda utilizar zécalos para
todos los circuitos integrados y
para el cristal. La placa del circuito
(que sorprendentemente es sufi-
ciente para construir el computa-
dor) solamente tiene pistas por una
cara, lo cual resulta méas econd-
mico. El precio que debemos pagar
por esta ventaja es el montaje de 18
puentes con hilos (o trozos de
"patas” de resistencias) a lo largo
de toda la placa.

Los 13 terminales del puerto del
microcontrolador, asi como los ter-
minales de la tension de alimenta-
cién, se han llevado al conector
situado en el centro de la placa del
circuito, al lado de donde se ha
montado el visualizador LCD (tal y
como se puede ver en la fotografia
principal). La conexién eléctrica del

visualizador se puede realizar con
una combinaciéon de conectores
SIL. Por otro lado, los conmutadores
mostrados en el esquema eléctrico
del circuito pueden ser sustituidos
por puentes.

Aplicaciones
de programacién
gratuitas

Podemos encontrar una gran canti-
dad de literatura sobre el aprendi-
zaje de programacién de la familia
de microcontroladores PIC. El lector
puede encontrar algunas indicacio-
nes en el apartado "Referencias”.
Del mismo modo, Internet también
es una fuente rica de informacién,
con numerosos articulos y elemen-
tos, tanto software como hardware.
Ademas, la mayoria de los colegas
técnicos que tienen su propia
pagina web disponen de informa-
cién sobre los microcontroladores
PIC: basta con escribir "PIC16F84"
en nuestro buscador favorito y dis-
pondremos de dicha informacién en
pocos momentos.

También necesitaremos algunas
herramientas de programacién para
desarrollar programas en ensambla-
dor. Asi, podemos recomendar el
programa gue corre bajo Windows,
MPLAB.EXE (editor, ensamblador y
simulador), y los programas que
corren bajo DOS, MPASM.EXE
(ensamblador) y PSIM.EXE (simula-
dor), producidos todos ellos por la
casa Microchip. Estos programas
son gratuitos y pueden bajarse
libremente de Internet. Del mismo
modo podemos conseguir una gran
cantidad de informacién, asi como

las hojas de caracteristicas del microcon-
trolador y numerosos ejemplos.

Un ejemplo de aplicaciones de programa-
cién gratuitas es el programa NTPicprog, que
podemos encontrar en la pagina de Internet
http://home.swipnet.se/~w24528/NTPicprog
(Figura 3). El programa ICPROG.EXE, que
también estéd disponible en la padgina web

www.ic-prog.com, también trabaja muy
bien. Cuando se ha configurado el circuito,
el sistema PICee se muestra como el “Pro-
gramador JDM" (ver Figura 4). También se
dispone del programa PIP02, que es bastante
seguro y fiable, para todos aquellos que pre-
fieran trabajar bajo DOS.

Una vez que se ha preparado el cédigo
fuente (*.asm) de nuestro programa y se ha
convertido sin mayores problemas en un
fichero *.hex utilizando el ensamblador, el
programa puede ser volcado sobre la memo-
ria de programa flash que hay en el micro-
controlador.

Podemos encontrar un gran nimero de
ejemplos en el disco de programas del pro-
yecto cuya referencia es 010062-1.

De vuelta al colegio

Este circuito fue desarrollado y verificado en
la escuela Ludwig-Geissler de Hanau, en
Alemania, pensando principalmente en su
uso como herramienta de aprendizaje. El
ordenador de una sola placa ha sido utilizado
con bastante éxito durante varios afios en
varias clases, tanto para su uso como entre-
namiento sobre microcontroladores como
para proyectos mas serios. Con un presu-
puesto para los componentes de unos 40
euros, este montaje también ofrece una pla-
taforma ideal para todos aquellos radioafi-
cionados o amantes de la electrénica que
deseen realizar experimentos y desarrollar
sus ideas.

(010062-1)
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RATON INALAMBRICO Y OPTICO DE TRUST
QUE SE RECARGA MIENTRAS SE USA

El Trust Ami Mouse 250 SX Wireless
Optical es recargable en todo momen-
to, incluso mientras se lo utiliza.
Trust Computer Products ha disefia-
do un ratén extremadamente moder-
no y amigable que combina la tecno-
logia inalédmbrica y éptica para una
perfecta libertad, funcionamiento y
comodidad.

El Ami Mouse 250 SX Wireless Optical
(www.trust.com/12630) ofrece una
caracteristica que le permite desta-
carse de los demaéas ratones: es recar-
gable en cualquier momento, ain
cuando se lo esté utilizando. En el fren-
te delratdén hay un conector donde el
usuario puede enchufar el pequefio
cable de electricidad. Obviamente
este cable no serd un obstaculo a la
hora de usarlo.

La tecnologia de sensor éptico le
permite al usuario realizar movi-
mientos méas precisos en practica-
mente todas las superficies. Este
raton, bien redondeado, es ade-
cuando tanto para zurdos como
para diestros. Ademas de larueda
de desplazamiento, este nuevo
producto cuenta con cinco boto-
nes de los cuéles tres son progra-
mables. El ratén es apto para cone-
xiones USB y PS/2. Ademaés de eso,
utiliza tecnologia inteligente de
ahorro de electricidad para lograr
una manera efectiva de usarlo por
una mayor cantidad de horas.

También cuenta con dos canales
de 27 Mhz disponibles para evitar
interferencias con otros productos
idénticos.

Especificaciones Técnicas Trust Ami
Mouse 250 SX Wireless Optical
-Ratén 6ptico de b botones y rueda de
desplazamiento

- Tecnologia de sensor optico para
movimientos precisos (dependiendo
dela superficie)

- Apto para PS/2

- Apto para usuarios diestros y zurdos
- 3 botones programables

- 2 canales de 27Mhz disponibles para
evitar interferencias

- Compatible con ratones de Micro-
soft e Intelli Mouse

- Completamente Plug & Play en
Windows

- Pilas Ni-MH incluidas para una
larga vida

- Recargue el raton mientras que la
PC apago por el acceso de PS/2y la
ayuda de ACPI

- Cable de recarga desmontable para
conectar al ratén

- Tamario del producto: 40 x 60 x 120
(ratén)/70x100x 112 (base)

- Peso bruto: 0,7 kg

Requisitos del sistema Trust Ami
Mouse 250 SX Wireless Optical

- CPU Pentium

- Puerto para el ratén tipo PS/2 libre

UNEX INTRODUCE UN INTERNETROUTER

Con el Unex HR411 Wireless Router &
Switch es posible acceder a internet
de manera inalambrica!

El Unex HR411 Wireless Router + 4
Port Switch 11MB (www.aashima.
com/12584) es la solucion inalambri-
ca para la conexion a internet. Los 10
y 100MB de velocidad se seleccio-
nan automaticamente, y comprende
puerto UTP/STP con 'easy access'.

Este router soporta todo tipo de ether-
net y su Status Leds brinda una clara
informacién sobre la calidad de la
conexién. Sialguno de los segmentos
llegara a funcionar incorrectamente,

sera automaticamente desconectado
sin generar interferencias en las
demaédslineas. Este router HR411 uti-
liza la tecnologia de encriptacién ina-
lambrica de datos con la normas de
seguridad WEP 64/128 hits para
lograr una manera segura de transfe-
rencia de datos de la PC a otra equi-
pada con 802.11b- sin preocupacio-
nes sobre una posible apariencia de
intrusos.

El HR411 tiene un adaptador de
corriente externo y una carcaza meta-
lica de color ‘'metallic purple’. Desde
luego, este producto también viene
dentro del nuevo embalaje de Unex, el

- 16 MB memoria interna

- Lector de CD ROM de 4 velocidades
- Espacio libre en disco duro de 4 MB
- Windows 95

Trust Computer Products

Trust Computer Products, fundada
en 1990, es el inico fabricante que
ofrece un completo e innovador sur-
tido de productos tecnolégicos entre
los que se cuentan accesorios para
ordenador que incrementan la fun-
cionalidad y la creatividad, a precios
muy asequibles. El punto de partida
para el desarrollo de los productos es
llevar al usuario variedad, placer y
emocion. Los productos tienen 2
anos de garantia estédndar.

El amplio surtido (www.trust.com/
products) incluye, entre otros, pro-
ductos para juegos de video, escé-
neres y camaras, médems y cama-
ras para web, altavoces, ratones y
teclados.

Trust tiene actividades en todo el mer-
cado europeo. La empresa cuenta con
mas de 200 empleados que trabajan
en sus filiales de Holanda, Alemania,
Francia, Italia, Inglaterra y Espafia.
También en el resto de Europa la
marca tiene una excelente represen-
tacién, entre otros, como patrocinador
principal del equipo de fatbol
Dordrecht'90. La oficina principal de
Trust en Europa esté ubicada en la
ciudad de Dordrecht, en Holanda.

INALAMBRICO

cual se puede utilizar para optimas
presentaciones en tiendas o comuni-
cacion a los usuarios.

Especificaciones Técnicas Unex Wire-
less Router + 4 Port Switch 11MB:

- Unex wireless Internet router

- 10 and 100MB speed automatically
selected

- Connections for UTP/STP ports with
easy access

- Supports all types of ethernet frames
- Faulty segments will be switched off
automatically

- Built-in leds for status information

- 1 stage led readout for collision

Elektor



- WEP 64/128 bits encryption techno-
logy to wirelessly transfers files or
access to the resources from your PC
to other 802.11b-equipped PC wit-
hout worry of intruders

- External power adapter, Metal case
- Product colour: metallic purple

- Unex retail packaging

Sobre UNEX

Unex ofrece un completo surtido de
productos de facil manejo y soluciones
para el acceso a LAN e Internet/

Multimedia para el hogar o la oficina.
Elresultado de los recursos de alta cali-
dad, ingenieros calificados de investi-
gacién y desarrollo, y la destacada tec-
nologia de red garantizan una amplia
gama de productos de red de calidad,
como cards, hubs, switches, kits.

Los productos Unex son conocidos
por los siguientes aspectos:

- Cumplen con los estandares inter-
nacionales de IEEE 802.11b; 11MB
velocidad maxima

- 2.4 GHz transmisién inaldmbrica
sobre un méaximo de 150 metros (50 m
in-door)

- Radio frecuencia, la sefial funciona a
través de las paredes y techos

- La red puede expandirse hasta
un maximo de 256 adaptadores ina-
lambricos

- Puede ser conectada a aparatos
IEEE 802.11b de otras marcas

- Provee completa seguridad

- Posibilidad de agregar puntos de
acceso para mayor alcance

PANASONIC PONDRA A LA VENTA EN EL 2004
SU PRIMERA PILA DE COMBUSTIBLE PARA EL HOGAR

Panasonic, compafiia pertenecien-
te al conglomerado industrial japo-
nés Matsushita, ha presentado
recientemente en Friburgo un sis-
tema para generar energia eléctri-
ca y agua caliente para usos
domésticos mediante una pila de
combustible. Se trata de un sistema
de cogeneracién que proporciona
tanto energia eléctrica como térmi-
ca de forma respetuosa con el
medio ambiente. Los Gltimos ensa-

yos permiten prever su comerciali-
zacién en el mercado japonés en
apenas dos anos.

La pila de combustible, que utiliza
electrolitos poliméricos, forma el
corazon del sistema de cogenera-
cion de energia de Panasonic y es
capaz de producir 1,3kW de energia
eléctrica al tiempo que suministra
agua caliente sanitaria a 70 °C para
cubrir todas las necesidades ener-
géticas del hogar.

El sistema que Panasonic ha desa-
rrollado permite que la energia
generada con la reaccién electro-
quimica en la pila de combustible se
transforme, a su vez, en energia
eléctrica y térmica, ofreciendo un
alto rendimiento energético. De
hecho, reduce el consumo de com-
bustibles fésiles necesario para
generar la misma cantidad de ener-
gia con métodos tradicionales, reba-
jando asi las emisiones de diéxido

Coémo funciona una pila de combustible

La pda de combustible esta compuesta por una célula donde, tras un
proceso de electrolisis, se obtiene la electricidad y el calor del hidrdgeno
y of oxigeno desprendidos de la quema del combustible, o gas ciudad,
Esta técruca permite reducir las emisiones de CO hasta niveles bajisimos

al tempo que se evitan las perdicdas da ensrgelicas

Com
Gas natural GPL.. )

ISUMINISTRO DE
AGUA CALIENTE

Prevision Investigacién | Desarrolio
de su h enJapén | do la pila

Pila de combustible
Tigne dos elecirodos y un electrolito. S sumninisira hidrdgens a uno
de fos electrodos el dnodo) y el oxigeno gel aire va al ofro (el cdtodo)
La reaceidn quimica 52 convieste en electricidad y agua calients

Lanzamiento al mercado
para uso doméstico

Lanzaméento al
mercado industrial

LOS DATOS
Combustible: Gas natural '
Potencia de salida: 1,3 kW max.
. Intensidad de salida: AC200V
- Temperatura, A.C.5.: 70°C
Deposito A.C.S.: 300 litros

Fase de amplia
k.
PYVPI Gl fso0 | 2000 | | | T2 ] | T T
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de carbono (COy) que afectan el
calentamiento global.

El catalizador utilizado en la pila de
Panasonic para tratar el combustible
estd disefiado para soportar la repeti-
da exposicién al aire, lo que la hace
idénea para funcionar de forma inter-
mitente y bajo una demanda fluc-
tuante de energia, caracteristicas
propias del consumo domeéstico. Por
otrolado, el sistema Panasonic tiene
un cémodo y compacto tamarfio pues,
al no requerir purgar el nitrégeno
hacia una bombona, permite instalar-
lo en espacios reducidos.

Panasonic espera introducir el sistema
de generacion de energia mediante
pila de combustible para usos domés-
ticos en el afio 2004. Para entonces,
preve conseguir un rendimiento de

conversion energética del 72% (un
32% para la energia eléctrica y el 40%
para la energia térmica) segun el bare-
mo HHV (Poder Calorifico Superior). El
precio estimado del sistema oscila
entrelos1ylos 1,2 millonesde yenes
para un sistema con una potencia
nominal de 1kW.

Especificaciones del sistema en
fase de pruebas:
Combustible: Gas natural
Potencia de salida (energia eléctrica):
1,3 kW max.
Intensidad de salida: AC200V
Temperatura, A.C.S.: 70°C
Medidas: longitud: 860 mm
anchura: 320 mm
altura: 850 mm
Capacidad, depésito A.C.S.: 300 litros

Para mas informacién, contactar con:

Josep Salvat:
prensa@panasonic.es
Responsable de Prensa
PANASONIC Espania
Tel.: 934259385
Fax.:934259391

Fernando Castello:
fcastello@Qulled.com

Ulled Asociados, Gabinete de
Comunicacion de PANASONIC
Tel.: 934813620

Fax.: 933425021

VER IMAGENES EN SUPERFICIES TRANSPARENTES

CHARMEX Internacional S.A. firma
especializada en distribucién de equi-
pos para presentaciones audiovisua-
les, presenta un nuevo sistera de pro-
yeccion de video y datos de HITACHI,
que permite la visualizacién de las
imagenes en una supeificie transpa-
rente, como la ventana de un escapa-
rate. Este novedoso sistema de pro-
yeccién consiste en una pantalla
transparente de 40 6 60 pulgadas que
queda adherida en una superficie de
cristal, consiguiendo imagenes nitidas
en ellado exterior de una ventana con-
vencional utilizando el proyector ins-
talado en el interior de una tiendaode
una habitacién. Esta pantalla es un
excelente método para captar la aten-
cion de los transeuntes, la cual la hace
ideal para una gran variedad de apli-
caciones, desde publicidad y promo-
cién hasta paneles informativos o ima-
genes impactantes.

Ademas, como esta pantalla transpa-
rente no refleja laluz solar, pero transmi-
te las imagenes polarizadas con gran
brillo desde el proyector hasta el frontal,
las imagenes pueden ser visualizadas
claramente en exteriores, a pesar de
condicionesadversasdeluz.

Otro detalle importante a tener en cuen-
ta es que la persona que se encuentra en
el exterior, ve de una forma clara y nitida
la pantalla proyectada, pero desde el
interior delatienda o dellocal, la venta-
napermanece transparente.

La pantalla estd construida a partir de
un material especial llamado Photo-
polymer, el cual es capaz de reflejar la
luz. Esta pantalla polariza la imagen
del proyector, el cual proyecta en un

angulo de incidencia de 35°. Esto
hace que el proyector se deba instalar
en el techo o en el suelo, asegurando
el méximo ahorro de espacio en el
area frontal del escaparate.
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EL NUEVO TRuST TELEVIEWER 1610 RC ES EL CONVERTIDOR IDEAL

El convertidor VGA a video es la solu-
cion ideal para ver peliculas en DVD,
hacer presentaciones, para juegos de
video y muchas otras aplicaciones.

Con el nuevo Trust Televiewer 1610
RC (www trust.com/12737) es posible
ver peliculas en DVD, hacer presenta-
ciones, y jugar con computer games
en tamarno real desde la PC utilizando
el mando a distancia. El convertidor
soporta una resolucion de 1600x1200
para visualizar imagenes de alta reso-
lucién en pantalla completa, sin la
necesidad de cambiar la configura-
ciéondelaPCo Apple.

Cuando se usa el Trust Televiewer
1610 RC, la imagen puede ser vista
simultdneamente en la pantalla del PC
y en el televisor; algo que los televiso-
res existentes no ofrecen! También la
resolucién es superior a la que la mayo-
ria de las TV-out cards pueden conver-

tir al televisor o al proyector. Otra de.

sus atractivas caracteristicas es que el
Televiewer puede ser conectado ala
videograbadora haciendo posible gra-
bar las mejores actuaciones del usua-
rio mientras juega un Computer Game
o realizar un video con sus MS

Testo, siguiendo su politica de aseso-
ramiento técnico tiene a disposicion
de quién lo solicite, las siguientes
guias de medicién:

- Medicion de temperatura en el sector
alimentario

- Guia préactica para medicion de con-
diciones ambiente

- Guia sobre tecnologia de medicién de pH
- Manual para tecnologia de medicion
por infrarrojos

- Anélisis de gases de combustion
para usuarios

Con estas guias Testo pretende ofrecer
informacién técnica basica que ayu-
den a clarificar conceptos alos que se

CON MANDO A DISTANCIA

Powerpoint slide show con entre otros,
sus fotografias de las vacaciones!
Elmenu de pantalla permite controlar
la posicién, el tamaiio, el brillo, el con-
traste y acercamiento de la imagen con
faciles botones ajustables o por mando
adistancia. Con el mando a distancia
es posible congelar la imagen en el tele-
visor mientras la PC sigue funcionan-
do, y es posible acercarse por medio del
zoom a detalles importantes en laima-
gen. Todas esas caracteristicas hacen
del televiewer un aparato ideal para
presentaciones, especialmente en
combinacioén con el Trust Hand Track
Laser 410 (www trust.com/12779)
Para prevenir la pérdida de las configu-
raciones cuando se apaga el aparato, el
Televiewer los almacena en su memo-
ria interna.

Especificaciones Técnicas Trust
Televiewer 1610 RC

- Convertidor VGA a video

- Mando a distancia, salida de video
con menu de pantalla (OSD)

- Resolucion VGA de 640x480 a
1600x1200 (1024x768 recomendable)
- Soporta sistemas de video PAL y
NTSC

GuiAs DE MEDICION

inician en la tecnologia de medicién.
Cada una de ellas va destinada a un
sector de aplicacion distinto. Por ejem-
plo, “Medicién de temperatura en el
sector alimentario” pretende ser una
ayuda en la implantacién dela APPCC
en el sector alimentario en general,
desde una gran superficie hasta un
pequeiio catering. En ella se detallan
se pueden encontrar las respuestas a
preguntas como: cuanto debe pene-
trar una sonda en un producto para
obtener un resultado de temperatura
correcto? o cudl es el disefio de sonda
mas adecuado para medir temperatu-
radentro de un horno?

Otro ejemplo puede ser la “Guia prac-

- Salida para RGB, S-video y video
compuesto

- Botones y mando a distancia para
ajuste de posicion, tamario, brillo,
contraste, matiz, saturacion, cuadro
fijo, destellos, sinitonizacién y nivel de
acercamiento (zoom)

- Ahorro automatico de energia cuan-
do no hay sefial VGA disponible

- Imagen simultédnea en la pantalla del
PC y en el televisor

- Memoria interna para guardar las con-
figuraciones y la funcién de cuadro fijo
- Conexion PS/2 0 USB, incluye todos
los cables necesarios, apto también
para Macintosh

- Tamarfio del producto (AxAxP en mm):
32x125x80

- Peso bruto: 0,9 kg

Requisitos del sistema Trust Tele-
viewer 1610 RC

- PC o Macintosh compatible con IBM
con salida VGA estandar

- Conexién de alimentacién para
teclado USB o PS/2

- Periférico con entrada para sefial
compuesta, S-video o SCART

- Para audio: salida estéreo de
3.5 mm

tica para medicién de condiciones
ambiente" que nos ayudard, entre
otros temas, a decidir que equipo es
el més adecuado para medir las con-
diciones ambiente en unas oficinas.

CONECTOR INDUSTRIAL HAN® HC-MobuLAR 350 A

Lareduccién de tiempos de manteni-
miento e instalacién no se limita a las
aplicaciones de baja corriente y baja
tensién. En linea con los conceptos
modulares aplicados por los diseiia-

Elektor

dores en equipos de alto voltaje, HAR-
TING presenta el conector Han® HC
Modular 350 A. _

El nuevo producto, que soporta
350 amperios y 4.000 voltios /

2.000 voltios, puede contener
hasta 3 contactos de alimentacién
(+ tierra) y 10 contactos de sefial
(+ tierra) segun los requisitos del
usuario.
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Para aplicaciones en la que los aislan-
tes existentes no cumplen exacta-
mente los requisitos del usuario.

HAN-MODULAR®
CONECTOR INDUSTRIAL

HARTING ha creado la gama Han-
Modular®.
Flexibilidad HARTING.

Los contactos de alimentacion dis-
ponen de terminacién de tornillo
axial altamente resistente a vibra-
ciones y que suponen un ahorro
espacio para conductores multifila-
res con secciones de entre 35 mm? y
120 mm?2.

Una versién adicional de tornillo per-
mite la conexién a terminales o a
barras de potencia.

No se necesitan herramientas espe-
ciales para ninguno de los métodos
de terminacién disponibles, lo que
permite un bajo coste de instalacion
y un tamano muy reducido.
Adecuado para terminaciones de
fuerzas de propulsién en aplicaciones
de guias.

Este sencillo concepto permite el
ensamblaje de distintos médulos en
un marco soporte y sin necesidad
de herramientas especiales. Los
marcos disponibles son compati-
bles con las capotas y estéandar, y
permiten al usuario configurar
conectores a medida de su aplica-
cién y a un coste rentable.

Los marcos se pueden cargar con
combinaciones de médulos de sefial,
de alimentacion, coaxiales, de fibra
optica o incluso neumaticos.
También esta disponible el médulo
Han-Quintan® que ofrece una ele-
vada seguridad en la transmisién de
sefiales criticas (gj., sefiales de bus),
mediante un apantallamiento inde-
pendiente del de las capotas y bases
estandar.

ALCATEL LANZA UN CONMUTADOR APILABLE MULTICAPA
DE BAJO COSTE PARA REDES CONVERGENTES

Mayor escalabilidad, fiabilidad e inteli-
gencia, entre las nuevas caracteristicas
Alcatel anuncia un nuevo conmu-
tador convergente con capacidad
de apilamiento, llamado Alcatel
OmniStack 6124, que ofrece una
conectividad econoémica al mismo
tiempo que aporta inteligencia, fia-
bilidad y escalabilidad en el extre-
mo de lared.

El Atcatel OmniStack 6124 ofrece
clasificacién del paquetes (capa 3)
basada en el estandar DiffServ
(Servicios Diferenciados), ademés de
clasificacién de tramas (capa 2) basa-
daen los estandares 802.1 py 802.1
q. Esta inteligencia ofrece a los ges-
tores de la red mayor flexibilidad y
control sobre ella ya que pueden ges-
tionar y dar prioridad al trafico més

facilmente. En redes que integran
voz o video conjuntamente con
datos, el Alcatel OmniStack 6124
puede asignar la prioridad al trafico
sensible justo en el extremo de lared.
“El Alcatel OmniStack 6124 ofrece a
nuestros clientes un nuevo conmu-
tador apilable multicapa, de bajo
coste, que es convergente y total-
mente escalable, gestionable y fiable”,
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comento Joelle Gauthier, vicepresi-
dente de marketing de infraestruc-
tura de red de Alcatel. "Ademas, el
Alcatel OmniStack 6124 es capaz de
interoperar con versiones anteriores
de lalinea de productos OmniStack
y por tanto, los clientes pueden com-
binarlos y emparejarlos y asi prote-
ger sus inversiones y reducir los cos-
tes de propiedad”.

El Alcatel OmniStack 6124 puede
apilar hasta seis conmutadores
Ethernet 10/100 de 24 puertos de
forma escalable hasta alcanzar 150
puertos por unidad. Los conmutado-
res individuales estédn conectados
mediante conexiones de 4 Gbps, lo
que asegura un alto rendimiento en

toda la pila. Para aumentar la fiabili-
dad, el Alcatel OmniStack 6124
puede formar un anillo enlazando
todos los conmutadores de la pila, lo
que permite a las unidades comuni-
carse entre si aunque un enlace esté
desconectado.

El Alcatel OmniStack 6124 también
soporta LANs virtuales basadas en
puertos y en el estandar 802.1 g
(VLANSs) para segmentar la red sin
necesidad de utilizar routers. Las
capacidades de VLAN también pue-
den combinarse con la funcién QoS
(calidad de servicio) 802.1 p para dar
prioridad a ciertos grupos de usuarios
preferentes. Mediante el uso de
VLANS, los gestores de la red pueden

segmentar trafico, aumentar la segu-
ridad global de lared y prevenir trafi-
co no deseado que afecte a la red,
como por ejemplo el broadcast floo-
ding. Para redes con trafico multicast,
el Alcatel OmniStack 6124 soporta
IGMP snooping, el cual reduce el
impacto del trafico multicast en las
estaciones que no forman parte de un
grupo multicast .

El Alcatel OmniStack 6124 ofrece
soporte completo de SNMP, RMON
y gestién via Internet. El Omni-
Stack 6124 puede también inte-
grarse en una plataforma empresa-
rial de gestién de redes con el siste-
ma de gestién de red OmniVista de
Alcatel.

LAs SrRaAMS DE BAJO CONSUMO DE 16 MBITS
DE HITACHI SON LAS MAS RAPIDAS DE LA INDUSTRIA
OFRECIENDO UN TIEMPO DE ACCESO DE 25 NS

Hitachi anuncia las SRAMs de bajo
consumo de 16 Mbits mas rdpidas de
la industria, ofreciendo un tiempo de
acceso de 25 ns. Las nuevas series
HM62V161021 y HM62A161021 ofre-
cen tamafio compacto ademés de
operacién a alta velocidad y bajo vol-
taje, lo que las hace ideales para su
uso en productos portatiles como
teléfonos moviles, terminales de
informacién de bolsillo y equipos
industriales. Hitachi también ha
anunciado las series HM62V161001 y
HM62V82001 con un tiempo de acce-
sode4b6ns.

Las series HM62V161021de 2.2V a
3.6VyHM62A161021de1.65Va2.2
V utilizan el més reciente proceso de
0.13 ym ademdés de técnicas de
disefio de circuitos especiales para
lograr un tiempo de acceso de 2b ns
a bajo voltaje. Esto se compara con
los anteriores productos SRAM de
55 ns y permite el proceso a alta
velocidad de datos fotograficos y
otras imagenes asi como la transmi-
sién de imagenes en movimiento,
tal y como requiere el IMT -2000.
Ambas series soportan el Modo de
Lectura de Pagina asi como Acceso
de Lectura de SRAM estandar.
Asimismo, se ofrecen un tamarfio de
péagina de ocho palabras y tiempo de
acceso rapido de 15 ns para el sopor-
te de sistemas mas rapidos.

Las series de 25 ns y las series
HM62V161001 y HM62V82001 de
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2.7 Va 3.6 V emplean un encapsula-
do CSP (Chip Scale Package) de 48
patillas con tamarfio de encapsula-
dodetansolo8.0mmx9.5mm. La
colocacién de las patillas es compa-
tible hacia arriba con los modelos
de 4 Mbits y 8 Mbits de Hitachi. Las
cuatro series disponen de corriente
de operacién de 15 MA (méx) a 70
ns y baja corriente de retencién de
datos de 0.5 11 (tipico)/5.0 nA (méax).
Esto permite a un dispositivo por-
tatil ofrecer muy baja disipacién de
corriente durante la operaciéon y un

largo periodo de retencién de datos
en modo de backup de bateria.

Las series HM62V161021 vy
HM62A161021 incluyen también un
modelo de tiempo de acceso de 35
ns, y la serie HM62V161001 ofrece
una versién en encapsulado TSOP
(Thin Small Outline Package) Type I
de 48 patillas con paso de 0.5 m m
para aplicaciones industriales. La
configuracion de palabras en la serie
HM62V82001 es 2M palabras x 8 bits
y 1 M palabras x 16 bits en las otras
tres series.
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Pequenios, ligeros y compactos, el
Existo y el Exprit combinan versati-
lidad y funcionalidad con un ele-
gante y moderno disefio. Ambos
estan equipados con diario; reloj;
alarma; calendario; una agenda
para apuntar nombres, nimeros de
teléfono y fax; direcciones de correo
electrénico, y una calculadora con
convertidor de monedas y medidas
y notas recordatorias. La introduc-
cién y recuperacion de datos es
muy sencilla, usando el puntero
especial en la pantalla LCD sensible

FuUNCIONES Y PUNTOS CLAVE

al tacto. Asimismo, el Exprit y el
Existo soportan siete y seis idiomas
respectivamente, tienen 192y
384KB de memoria, y se conectan al
PC gracias a un software especifico
de sincronizacién. Ademas de
todas estas caracteristicas, el
Existo tiene una pantalla de seis
lineas, mientras que el Exprit posee
tres, y el software Companion Link
que proporciona los filtros para sin-
cronizar datos con varios progra-
mas, incluyendo el Outlook, y una
préctica funcién de gestion de gas-

tos para controlar el presupuesto
semanal.

Por otro lado, los usuarios no se abu-
rrirdn en sus ratos libres con los inte-
resantes juegos preinstalados en el
Exprit.

Versatilidad, disefio atractivo y un
precio realmente competitivo, ha-
cen de los Exprit (PVR 400,
6.655pts) y Existo (PVR 600, 9.893
ptas) productos perfectos para los
usuarios mas jévenes y dindmicos,
que usan la tecnologia para fines no
profesionales.

DV1, DV2, DV4, ExpPRrIT Y EXISTO

Olivetti Tecnost presenta su nueva
generacién de PDA’s: los DV1, DV2,
DV4 y los Olivetti Existo y Exprit, la
ultima novedad en organizadores
personales.

Los Da VinciDV1, Da Vinci DV2y Da
Vinci DV4 estan provistos de una
capacidad de 1, 2y 4 Mb respectiva-
mente, para la gestién digital de la
informacién a un precio extremada-
mente competitivo y una insuperable
relacién precio-prestaciones. Con
estos modelos, Olivetti pone al alcan-
ce de todos los publicos unas herra-
mientas realmente Utiles y practicas.

Funciones y Puntos Clave

Los DV 1, 2 y 4 posibilitan la intro-
duccién de datos de forma rapida y
comoda porque disponen de tres
meétodos: directamente en el teclado
virtual de su pantalla tactil, con el
practico teclado externo plegable o

conectéandolo al PC (el software PIM
(Personal Information Manager) per-
mite sincronizar la informacion entre
el PCy el Da Vinci de un modo senci-
lloy eficaz).

La agenda de los DaVinci permite
introducir nombres y apellidos,
direcciones, teléfonos y numeros de
faxy, por otro lado, los e-mail pueden
localizarse individualmente, lo que
optimiza el acceso a los datos. Los
DV también disponen de planifica-
dor, para mantener los compromisos
bajo control y organizador de tareas,
para listas de trabajos urgentes con
descripcion breve y orden de priori-
dad. Con la funcién notas, puede
almacenarse una idea de forma
inmediata en la memoria del
DaVinci. La calculadora de 12 digitos
posee gran cantidad de funciones
como cambio de medidas: para con-
versién rapida entre los diferentes

sistemas (decimal, imperial 6 ameri-
cano) o cambio de divisas: para con-
version entre las monedas mundia-
les incluido el Euro.

Los DaVinci incluyen un CD-Rom con
el software de sincronizacién del DV
con el PC y el software Companion
Link que actia como filtro para la
importacion/exportacién de datos con
Microsoft Outlook  97/98/2000,
Microsoft Schedule y Lotus Organizer.
Los precios de venta recomendados
(sin IVA) de estos tres completos y
avanzados modelos son de: DV1: 100
(16.639 ptas): DV2: 125 (20.798 ptas);
DV4: 160, (26.622 ptas)

Olivetti Exprit y Existo

Los Olivetti Exprit y Existo combinan
las principales caracteristicas técni-
cas de los PDA's mejorando en mucho
la accesibilidad tipica de las clasicas
agendas electronicas.

IDENTIFICACION POR RADIOFRECUENCIA VG670:
CONTROL DISTRIBUIDO EN LiNEAS DE TRANSPORTE
Y PRODUCCION A ALTA VELOCIDAD.

El nuevo sistema de identificacién
por radiofrecuencia V670 de Omron
proporciona control de Lectura/-
Escritura a velocidades extremada-
mente altas con un funcionamiento
tan sencillo como el de un sensor
“todo/nada “ (ON/OFF). En conse-
cuencia es posible realizar operacio-
nes de lectura o escritura de datos
hasta 50 veces mas rapidas que con
otros sistemas existentes en el mer-
cado, siendo tan sélo necesarios 14
milisegundos para leer o escribir 128
bytes de informacién. De esta forma

el V670 puede gestionar la informa-
cién de las etiquetas o tags (leer o
escribir) sin necesidad de detener las
lineas transfer y/o de produccién.

La velocidad de procesamiento de
este nuevo sistema esta basada prin-
cipalmente en dos aspectos. El pri-
mero es el modo de funcionamiento
denominado técnicamente “Auto-eje-
cucién " (Self-Execution), que permi-
te prescindir de un maestro (PLC, PC,
etc.) para el procesamiento de datos,
siendo el propio V670 el encargado de
comunicarse con las etiquetas o tags,

discriminar datos y dar las instruccio-
nes establecidas segun la aplicacién
de control. El segundo, es el hechode
ser el primer sistema RFID del merca-
do que utiliza memorias FeRAM en
sus etiquetas o tags, lo que permite
llevar a cabo lecturas/escrituras
mucho mas rapidas que en las memo-
rias convencionales (EEPROM o
ROM). Como ventaja adicional, este
tipo de tags es de larga duracion (més
de 1.000 Millones de operaciones),
por tanto no requiere de ningiin man-
tenimiento.
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Estas caracteristicas, junto con fun-
ciones que ayudan a mejorar el rendi-
miento del dispositivo, hacen del V670
un equipo ideal para el control de pro-
cesos de inspeccién y/o produccién en
diferentes mercados (alimentacion,
farmacia, cosméticos, etc..), asi como
en sistemas de manipulado de mate-
rial, distribucién y ordenacién, e inclu-
so en lineas de montaje.

Finalmente, cabe indicar que el V670
utiliza para su funcionamiento una
frecuencia de radio de 13,56 Mhz lo
que le permite ser utilizado en la
mayor parte de paises del mundo.
Este dispositivo ha recibido las decla-
raciones de conformidad pertinentes
para su uso tanto en la Unidn
Europea, como en USA o Japén. .

E3NT-L: uNA FOTOCELULA ROBUSTA CON LA MAS ALTA TECNOLOGIA

Omron ha lanzado al mercado una
nueva fotocélula robusta y facil de
usar, con importantes prestaciones
tecnolégicas.

La E3NT -L dispone de carcasa de
acero inoxidable y revestimiento opcio-
nal que le confiere un alto nivel de pro-
teccién (IP67-T50P) para su instalacion
en ambientes agresivos, incluso puede
ser sumergida temporalmente en agua
salada. Asimismo, puede suministrar-
se con lentes calefactadas para evitar
condensaciones en aplicaciones a muy
bajas temperaturas (hasta -40°C) o con
alto nivel de humedad.

La E3NT-L ha sido concebida bajo el
concepto «Teach and Play» para la
correcta deteccion con una séla pulsa-
cién de tecla. Un display de 4 digitos y
3 teclas hacen posible la configura-
cién/monitorizacién de pardmetros
facilmente.

Pero ademaés, incorpora la mas alta
tecnologia de Omron para dar una efi-
caz respuesta en diversos mercados:

DiIsSPOSITIVOS

Semtech, empresa representada en
Espania por Anatronic, S.A., introdu-
celos ICs ACS8510, sus nuevos dis-
positivos 3-PLL configurables e inte-
grados con soporte Master / Esclavo,
disponiendo de un gran array 1/0 de
reloj (14 entradas y 11 salidas), desti-
nado a soportar todas las maneras de
referencia.
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alimentacion y bebidas, puertos mari-
timos y pesqueros, madera, etc.
Ademas, un sistema de anclaje uni-
versal permite su adaptacion en cual-
quier instalacion existente o en pro-
cesode desarrollo.

Esta equipada con dos lentes simétri-
cas que reducen los problemas de ali-
neamiento (técnica de la doble trian-
gulacion) y mejoran la deteccién. Cabe

coN MASTER / EsCcLAVO

Las frecuencias soportadas por los
relojes de 14 entradas incluyen tres
clases: relojes complejos BITS (64 18
kHz), clase T/ E PDH a Nx 8 kHz o NX
T1/E1, yrelojes de linea recuperada
SONET / SDH (en todos los sub-ratios
OC de6.48a 155.52 MHz).

De igual modo, las frecuencias
soportadas por los relojes de 11

indicar que la distancia de deteccién
es de 2 metros en reflexién directa con
supresion de fondos (proximamente,
en los nuevos modelos de reflexién con
espejo serd de 30 mts. y en los de
barrera el alcance seréa de 70 mts.).

La E3NT-L es una fotocélula modular
que se adapta totalmente a los reque-
rimientos del cliente, ya que en la pro-
pia fabrica se pueden configurar las
funciones que cada cliente demande.
Dispone de tres sefiales de E/S confi-
gurables como PNP 6 NPN: se puede
preseleccionar una entrada mientras
que las dos salidas pueden ser ajusta-
das a dos niveles diferentes (shelf
replenishment control), y también
existe la posibilidad de incorporar
una salida analégica.

Finalmente, hay que sefalar que es
posible la configuracién remotade la
fotocélula desde PC a través del soft-
ware S3 usando un enlace 6ptico de
alta velocidad inmune a la influencia
exterior (ruidos).

DE SINCRONIZACION DE RED SONET / SDH

salidas se dividen en tres clases: 7
relojes SEC, para todos los sub-
ratios de 6.48 MHz 155.52 MHz, y
ratios Nx T1/ E1, 2 relojes sincroni-
zados de frame (2 y 8 kHz) y 2 relo-
jes BITS (ratio T1 /E 1 y combina-
cién 64/8 kHz).

Los dispositivos ACS8510, que se
presentan en un encapsulado
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LOFP-100, destacan por las siguien-
tes caracteristicas: soporte integra-
do para intelocking de fase Master /
Esclavo, regeneracion de reloj de
referencia BITS, y monitorizacién
de la actividad de reloj de entrada
ajustable (una para cada una de las
14 entradas).

También poseen monitor de frecuen-
cia para el reloj de la entrada seleccio-
nada y generacion de relojes sincro-
nos de frame de 8 kHz y sincronos
multi-frame de 2 kHz. Los dispositi-
vos ACS8510, junto con los SETS de
conmutacion de proteccién ACS8515
forman la familia SETS (Station
Equipment Timing Synchronization).

AMPLIFICADOR DE BAJO RUIDO SIGE PARA APLICACIONES MOVILES

Infineon Technologies, empresa repre-
sentada en Espafia por Anatronic,
S.A., introduce el BGA622, un ampli-
ficador de bajo ruido (LNA), que ha
sido especialmente disefiado paralos
requerimientos de elevada linealidad
y sensibilidad en las aplicaciones ina-
lambricas actuales y de préxima gene-
racion, incluyendo GSM, GPS, UMTS
y LAN inalambricas.

Basado en la tecnologia de proceso
bipolar SiGe B7HF de Infineon, el IC
monolitico microondas ofrece figuras
de muy bajo ruido y elevada ganancia
para aplicaciones de comunicaciones
moéviles de elevado rendimiento.
"Dirigiendo los requerimientos front-
end especificos, tales como elevada
linealidad, figuras de bajo ruido y
reducido consumo de potencia, el
BGA622 es una solucién ideal para las
aplicaciones méviles de hasta 6 GHz
actuales y futuras”, comenta Thomas
Pollakowski, Vicepresidente de Infi-
neon Technologies.

“Laintroduccién de este nuevo LNA de
elevado rendimiento subraya la fortale-
za en tecnologias de proceso de Infi-
neony la capacidad de ofrecer solucio-

nes para aplicaciones de comunicacio-
nes moviles de gran volumen, garanti-
zando mayor rapidez en el tiempo de
llegada al mercado paralos clientes”.

Elamplificador high-end se caracteri-
za por una ganancia de 15 dB y una
figura de ruido ultra-bajade 1.1.dBa 2.1
GHz, un nuevorecord para LNA basa-
doen SiGe. E1BGA622 toma todas las
ventajas de la tecnologia de proceso
SiGe B7HF de elevado rendimiento.

Elnuevo LNA también ofrece entra-
das/ salidas compartidas y no requie-
re componentes externos para apli-
caciones en circuito.

Como un bloque de ganancia 'Plug
and Play’, el BGA622 puede ser
combinado con cualquier chip
transmisor 2G o 3G del mercado
para mejorar la ganancia y NF de
900 MHz a 6 GHz.

CABLE CON RECUBRIMIENTO AJUSTADO PVC / LSZH LGSI-O11

LG Cable, nueva empresa repre-
sentada en Espafia por Master
Coelectronic, S.1., anuncia. su cable
con cubierta PVC / LSZH LGSI-011,
que esta compuesto por una fibra
con recubrimiento ajustado con
refuerzo de Aramida y una cubierta

PVC o LSZH no propagadora de la
llama y libre de halégenos.

Las principales aplicaciones de estos
cables son closet de telecomunica-
ciones o equipos en aplicaciones que
requieren conectorizacion de campo,
ensamblajes de cable (patch cords,

trenzas y puentes), y distribucién en
entornos protegidos mecanicamente.
Los cables, que se caracterizan por su
gran flexibilidad y la composicién de
recubrimiento ajustado, son capaces
de soportar las aplicaciones de red
actuales y futuras, cumpliendo con los

Elektor



ECNOLOGIA ?
BIVERTIBO!

ENSENLNZP TECNICP f RIGUROSL
PEHL‘I ENTHETENIUI— Y PTHAC1IV
RESULT.‘-I]D SE APRENBE SIN GPHSE CUENTI—

PI-R}- TOD(JS L!JS Nl\.’ELES ECONUMIC{JS

PI—RI- TDEI(JS L{JS Nl\'ELE‘: tDUCFTI\.’DS

MX - 901 LA RADIO DE CRISTAL

MX - 902 MINI LABORATORIO ELECTRICO 4 EN 1

23,92 €

'.ﬂl"h
=

CIY anonensnasy,

.A.NO INCKUIDO EN LOS PRECIDS

Q
=]
<
(=]
z
w
=z
=]
Q
wl
(-5
<
—_
=
w
>
w
(=]
(=]
(8]
w
=
a
o=
>

'
-5

I.

4] f
f b7

MX - 903 ENTRENADOR 30 EN 1
X - 906 ENTRENADOR 130 PRACTICAS

CEBEK.COM




24

recquerimientos Bellcore de cables de
fibra 6ptica interbuilding como los perfi-
lados en GR-409-CORE. Ademaés, pose-
en el certificado ISO 9001 y Bellcore.

SERIE UP

Existe una amplia variedad de tipos
de encapsulados (y también de
encapsulados de ventilacion), pero
las dimensiones y los efectos de
ventilaciéon de los estandares rara-
mente cumplen con los requeri-
mientos de los disefiadores y fabri-
cantes. Por estos motivos, muchos
encapsulados, por ejemplo, aquellos
realizados en aluminio, ahora son
disefiados para su uso en un dispo-
sitivo especifico.

La serie UP 285 Universal Aluminium
Side Profile de Alutronic, empresa
representada en Espafa por Master
Coelectrénic, S.1., puede ser usada
junto con la mayoria de estandares de
ventilacién para realizar encapsula-
dos a medida.

Esto es posible incluso en procesos
de produccion de pequeiia o mediana
longitud. Todos los perfiles con aletas

Test Ingenieria, S.L., presenta su
nuevo kit de localizacién de cables e
hilos de cobre, que estd compuesto
por un generador de tonos y amplifi-
cador inductivo.

Los instaladores gastan un tiempo
precioso en la localizaciéon de los
cables cuando estos se encuentran
mezclados en un mazo de cables.
Ahora, gracias a esta herramienta, los
instaladores pueden ahorrar tiempo y
dinero en la realizacién de su trabajo.
Con el mejor precio del mercado, el
conjunto se presenta incluyendo
baterias y una bolsa para transporte.

=
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Estos cables poseen garantia de quin-
ce afnos en los componentes y hasta
veinticinco si forman parte de un sis-
tema probado. También presentan

estan disponibles para este propdsi-
to, disponiendo de una amplia gama
de versiones.

El cliente puede consultar los datos
técnicos para seleccionar el encapsu-
lado 6ptimo para sus necesidades de

LOCALIZADOR DE CABLES

diversas opciones, tales como fibra
monomodo (azul), y multimodo de 50
(naranja) y 62,5 (verde) um, y posibili-
dad de UL, OFR, OFNR y OFNP, exis-
tiendo alternativas ala cubierta de
color naranja.

Otras caracteristicas mecdanicas de
los cables LG51-011 son: radios de
curva minima de 20 x D (instalacién)
y 10x D (operacion), rango de tempe-
ratura operativa de 0 a +50 °C, siendo
durante la instalacién de -20 a+ 70 °C,
torsion de 0,3 m x 10 ciclos. La longi-
tud de estos cables puede llegar al
kilémetro, estando disponibles otras
longitudes.

285 DE ALUTRONIC PARA ENCAPSULADOS
DE VENTILACION A MEDIDA

disipacién de calor. Ademas, se pue-
de ajustar la altura del dispositivo.
También disponen de ranuras de inser-
cién de la placa de cobertura y las tarje-
tas de PC. Sélo las planchas frontal y
trasera tienen que ser afiadidas des-
pués de ser modelado para adecuarse
alaseccién en cruz del encapsulado.
Hay orificios para tornillos para fijar
las planchas frontal y trasera. Estos
orificios son validos tanto para torni-
llos de rosca como paralos que nece-
sitan ser clavados.

Una de las principales ventajas res-
pecto a otros tipos con ldminas de
metal es que los dispositivos de
Alutronic estan realizados con el
mismo aluminio comprimido que per-
mite los perfiles de ventilacion. Todo
esto hace posible aplicar una termi-
nacién de superficie uniforme, por
ejemplo, revestimiento de metal.
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MX - 909 ENTRENADOR 500 PRACTICAS

El entrenador 500x1 es el mas completo laboratorio de
practicas de electrénica del mercado, que ofrece la posibili-
dad de realizar 500 practicas de un nivel alto/superior. Su
acabado en formato maletin, facilita poder trasladarlo de
una aula a otra.

En el recuadro "A" detallamos algunas de las practicas.
Existen 286 practicas mas hasta hacer un total de 500, con
los mismos componentes que se suministran en este com-
pleto entrenador. Incluye todo el material necesario para
poder llevar a cabo las practicas como: integrados, placa
board, displays LCD, resistencias, leds, transistores, cable,
diodos, efc...

Se suministra con amplio y detallado manual con las 500
practicas.

Se recomienda para estudiantes a partir de 16 anos.

- Proyectos de software A
100 experimentos
- Amplificador operacional Cl
26 experimentos
- Circuitos de Radio
5 experimentos
- Circuitos de test y medida
9 experimentos
- Sobre el oscilador
14 experimentos
- Viaje al mundo digital:
25 experimentos
- El mundo de los juegos:
12 experimentos
- Mas sobre circuitos digitales:
14 experimentos
- Circuitos que cuentan
26 experimentos
10 - Electrénica analdgica y digital:

9 experimentos

CEBEK.COM

El entrenador 300x1 es uno de los mas
completos laboratorios de practicas de
electronica del mercado, que ofrece la
posibilidad de realizar 300 practicas de
un nivel medio/alto. A continuacion
detallamos algunas practicas:

1 - Transmisor codigo morse
2 - Contador / divisor por 4
3 - Induccion Electromagnetica
4 - Puerta NOR C-MOS
5 - Del binario al BCD
6 - Introduccion a la resistencia
7 - Transistor PNP
8 - Transistor NPN
9 - Multivibrador estable
10 - Multivibrador monoestable
11 - Transmisor AM
12 - Contador hexadecimal
13 - Decoder de 7 segmentos BCD
14 - Temporizador digital

Y 286 practicas mas, con los mismos
componentes que se suministran en
este completo entrenador. Incluye
todos el material necesario para poder
llevar a cabo las practicas como:
Integrados, resistencias, leds,
transistores, cable, diodos, etc...

Se suministra con amplio y detallado
manual con las 300 practicas.

Se recomienda para estudiantes

a partir de 16 anos.
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PEP Modular Computers, empresa
del Grupo Kontron, anuncia la tarjeta
CP345 con cuatro canales serie inde-
pendientes y controlador inteligente,
que intercambia informacién con el
host CPU mediante DMA. Graciasa
su control por software, se selecciona
elmodo de operacion RS232, RS422 y
RS485 de cada canal de forma inde-
pendiente. También existe un médu-
lo Rear I/0 para sacar las sena les por
la trasera del bastidor.

Aparte de su reducido tamaiio, el
controlador exhibe dos caracteristi-
cas esenciales: la posibilidad de
operar en el modo sincrono via el
interface RS485 y un amplio soporte
mediante la disponibilidad de los
drivers apropiados.

En contraste con el familiar modo
asincrono de los interfaces RS485, la
aplicacion del protocolo DIC sincrono
implica un mayor ratio de transferen-
cia de datos. Consecuentemente, se
pueden transferir hasta 10 Mbd/s sin-
crénicamente, mientras que el modo

STMICROELECTRONICS

Los problemas medioambientales
que afronta el mundo son demasiado
importantes y urgentes para ser des-
pachados con palabras bonitas. Para
STMicroelectronics el desarrollo eco-
noémico y la responsabilidad con la
naturaleza son compatibles.

Pasquale Pistorio, Presidente y CEOde
STMicroelectronics, escribié una carta
aldiario 'Financial Times' el pasadomes
dejulio, expresando su postura acerca
del mito generalizado de la incompati-
bilidad entre el desarrollo econémico y
los objetivos del Protocolo de Kyoto

asincrono alcanza limites de 2 MBd/s.
Para hacer posible la implementa-
cién de los sistemas operativos
VxWorks, Embedded NT, ONX (Li-
nux bajo peticién) y especialmente
Windows NT, PEP ha mejorado sus-
tancialmente su gama de drivers

disponibles, consiguiendo unaim-
plementacién rapida y sin proble-
mas de los sistemas operativos.

PEP también esta trabajando con
una version hot-swap para utilizar
con las tarjetas portadoras CP390 /
CP690.

COLABORA CON LA DEFENSA DE LA NATURALEZA

(Japon). El articulo no sélo enfatiza en
esta idea errdnea, sino que justifica sus
opiniones con datosrotundos.

El ahorro de consumo de energia rea-
lizado por Sl desde 1994 ha evitadola
construccion de una central eléctrica
de 100 MW, mientras que el ahorro en
agua en este mismo periodo habria
calmado la sed de cincuenta millones
de personas durante un afio. Sélo en
el ano 2000, la reduccién de consumo
de electricidad y agua por parte de ST
alcanzaron los 50 millones de délares
(unos 44 millones de euros).

El Informe Medioambiental Corpo-
rativo de SI, publicado anualmente,
detalla minuciosamente los logros de
la compaiiia durante el afio 2000, que
son impresionantes, al igual que los
NUIMerosos premios recibidos por su
liderazgo en la protecciéon del medio
ambiente.

Ademas, ST posee un Decélogo Am-
biental, donde se define de forma preci-
sa sus objetivos con un plazo de tiempo
parallevar ala compania haciala 'neu-
tralidad medioambiental’. Los diez pun-
tos cubren Regulacion, Conservacion,
Emisiones de gas (Efecto Invernadero),
Contaminacién, Quimica, Residuos,
Productos y Procesos, Pro-actividad,
Medicién y Validacién.

Los objetivos son ambiciosos, pero el
esfuerzo a favor del medio ambiente
No s una opcion, ya que es algo obli-
gatorio para un lider del sector. Desde
que ST lanzd su programa ambiental
en 1993, se ha convertido en el lider
de la industria, tanto en la proteccién
de la naturaleza como en la fabrica-
cion de semiconductores. La opcién
de tecnologias 'verdes’, que son més
econoémicas, es un imperativo para
ST y una experiencia pionera.

Elektor



RecerTOR VHF DE
BANDA DE AVIACION

A pesar de la gran variedad

de nuevas tecnologias digita-
les de las que podemos disponer, la mayoria de las comunicaciones se realizan a
través del trafico de sefales aéreas; atin seguimos utilizando la AM (Amplitud de
Modulacién) con zonas de frecuencias comprendidas entre 110 y 125 MHz. Este
articulo describe un receptor dedicado que nos permite oir en las comunicaciones
tierra aire en la vecindad del aeropuerto, asi como en los radiofaros de navega-
cién aérea.

EEDTS Pro 1.2

Ha pasado bastante tiempo desde que
proporcionamos las tltimas noticias
sobre el EEDTS Pro, nuestro popular sis-
tema de control de modelos de tren. Sin
embargo, considerando el gran nimero
de ampliaciones que el autor ha imple-
mentado en esta nueva version, el largo
tiempo de desarrollo puede ser conside-
rado ciertamente como justificable. Gra-
cias a las consultas intensivas con los
grupos de usuarios se pudo establecer
la direccién correcta en la que debia
orientarse el desarrollo de los nuevos
EEDTS Pro.

oen Km/s.

INTERFAZ 12C

BARRERA LUMINOSA

Dos barreras de luz, cada una de ellas formada por un sen-
cillo dispositivo opto-electrénico, se colocan a cierta dis-
tancia una de otra. Se mide esta distancia y se lleva al inte-
rior de un sistema microcontrolador. Este sistema permite
gque el microcontrolador establezca la velocidad de un
objeto que viaja a través de la barrera de luz. La velocidad
de dicho objeto se muestra en un visualizador LCD en m/s

PARA RCX

El kit original Mindstorms de Lego solo nos permite
una tnica conmutacién de sensores de resistencia
y de tensién que se pueden conectar al médulo
RCX. El programa que proponemos en este articulo
permite que dos lineas RCX funcionen como un
bus IZC, de manera que un robot Lego puede utili-
zar un rango mas amplio de dispositivos sensores
compatibles con el bus 12C.

ELECTRONICA

 ALYARADO

Calle Ja€eén, 8
(Metro Alvarado)

@ 915 330 827 28039 Madrid
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SERVICIOS [ FCTORES

Cadigo Prefcg
eleldtor I
ABRIL 2002  Panel Mezciador de Luces:

-PCB 0000162-1 78,00
Circuito integrado multipropdsito para modelismo (1):

CONDICIONES GENERALES - PCB, Servo resenve ’ 0100082 10,58

" " - PCB, 2-channel swilch 010008-4 10,58
Los circuitos impresos, cardtulas autoadhesivas, ROMs, PALs, GALs, microcontroladores y disquetes que aparecen en - Disk, source code files 010008-11 13,44
m_pamﬂas L:: El;’EKTO“l;se encuentran a :lispns};:slo:a dlu los lectores que lo requieran. Para solicitarlos es necesario - 87LPC762BN programmed 010008-41 23,00

izar el cupén de pedido que se encuentra en ginas anexas. ‘

Este mismo cupén también puede utilizarse para efectuar pedidos de los libros de 1a coleccitn de ELEKTOR (en versidn SI?l:c";a de Desarrollo PiCee: 010062-1 3830
original inglesa). i . ;
- Los items marcados con un asterisco (*) tienen una vipencia limitada y su disponibilidad solo puede i - Disk, example programs 010062-11 11,00
durante un cierio periodo de tiempo, - Set: PCB + 010062-11 . 010062-C 44,00
- Los items que no se encuentran en esta lista no estdn disponibles. ﬁmplilil:adm_'_Final Versatil:
- Los disefios de se en las paginas centrales de la Revista. En ocasiones y por limitacion - PCB, amplifier 010049-1 20,00
de espacio no se garantiza Ia publicacion de todos los circuitos. En estos casos los lectores interesados pueden solicitar - PCB, power supply 010049-2 33,00
los disefos, utilizando e mismo cupdn de pedido y les serdn enviados a su domicilio contra reembolso de 500 pts. ‘ E262 MARZO 2002
(incluidos gastos de envio).
- Los EPROMs, GALS, PALS, (E)PLDs, PICs y otros microcontroladores se suministrardn ya programados. | Interfaz de disco duro para puerto de impresora:
Los precios y las descripciones de los diferentes productos estan sujetos a cambios. La editorial se reserva el derecho -PCB 010047-1 25,59
de modilicar los precios sin necesidad de notificacion previa. Los precios y las descripciones incluidas en la presente - Disk, project software 010047-11 10,84
edicitin anulan los publicados en los anteri de la Revista. - 7064LC84-15, programmed 010047-31 73,21

' lluminacién y caja de cambios:

- Disk, project software 010204-11 10,86
FORMA DE ENVIO - PIC16C57, programmed 010204-41 25,40

Los pedidos serdn enviados por correo a la direccion indicada en el cupdn de las paginas anexas. Ademds 10s lectores | Interrogador lpasslrn:

pueden formular pedidos por teléfono lamando al niimero 91 327 37 97 de lunes a viernes en horario de 9,303 14h y - PCB, transmitter and receiver 0100301 39,00

de 16 2 19 h. Fuera de este horario existe un contestador telefdnico preparado para recoger las demandas. Los gastos - Disk, project software 010030-11 11,00

de envio serdn abonados por el comprador, tal como se indica en el cupdn. - PIC17C44-16/P, programmed 010030-41 50,30
E261 FEBRERO 2002

Placa microcontroladora flash para 8958252:
FORMA DE PAGO -PCB 010208-1 32,00

- . | - Disk, project software 010208-11 11,00
Todos los pedidos deberdn venir acompafiados por el pago, que incluird los gastos de envio, tal como se indic6 |
anteriormente, | Medidor de descarga/capacidad de bateria:
El pago puede cheque confl de cualquier banco resil en territorio espaitol, giro postal - PCB set 010201-1 34,03
anticipado, tarjeta VISA (en este caso debe indicarse la fecha de caducidad, domicilio del propietario de la tarjeta y firma ? QS:ZST%LS&?W suMmd g:ggg:j : lg-gg
del mismo). * , programme |
Nunca se deberd enviar dinero en metdlico con el pedido. Los cheques y los giros postales deben ser nominativos a la Cerradura electrénica codificada:
orden de VIDELEC S.L. -PCB 004003-1 22 54
- Disk, project softtware 006001-1 11,00
- PIC16F84-04/P, programmed 006501-1 31,28
SUSCRIPCIONES A LA REVISTA Y EJEMPLARES ATRASADOS Fuente de alimentacién digital para laboratorio:
Las suscri Ionaso edido de sise se reali 2 LARPRESS, Cf Medea, 4 | - PCB . 000166-1 25,00
e | e N
Los precios d lares atrasados son de 600 pis m4s gastos de envio. | * -04¥, programmead 1A versian 4 :
PR St PR | -PIC16FB4A-04P, programmed 2.5 version 000166-42 43,00
Control remoto RC5:
1 - Disk, project software 000189-11 11,00
COMPONENTES UTILIZADOS EN LOS PROYECTOS - Attiny22L-8PC, programmed 000189-41 20,00
Todos los componentes utilizados en los proyectos ofrecidos en las pdginas de la Revista se encuentran generalmente Ui.f;’(l;alls& 010207-1 3703
disponibles en cualquier establecimiento especializado o a través de los anunciantes de este ejemplar. Si existiera alguna - Disk, project software 010207-11 ] 3' 00
dificultad especial con la obtencion de alguna de las partes, se indicard Ia fuente de suministro en el mismo articulo. B CY?&;SIJDm e 010207-41 53'02
Léigicamente los pi i no son exclusivos y cualquier lector podra optar por su suministradar habitual. . Prag :
- Set: PCB + 010207-11 + 010207-41 010207-C 86,00
E260 ENERO 2002
CONDICIONES GENERALES DE VENTA Control remoto PCM en miniatura (2):
- Transmitter PCB 010205-1 23,52
Plazo de entraga: El plazo normal serd de 2-3 semanas desde la recepcidn del pedido. No obstante no podemas - Receiver PCB 010205-2 19,84
garantizar el cumplimiento de este periodo para 12 totalidad de los pedidos. - B7LPC768FN, programmed 010205-41 37,36
mwiluelnnu' Aqueilnslelr!v[us que se encuentren defectuosos o con la falta de aiguna de los componentes podran ser - 87LPC762BN, programmed 010205-42 23,20
s 32?3??;? suh sy Isn:lmlaemlust ; nuestro oolil'lsemk'nil:;n; medl:nle Ila‘;l;a:: tﬁlﬂbﬁmu al :u;ne;a - Disk, project software 010205-11 1,01
en harario de oficina. En este caso fa persona que llame recibird un ndmero volucidn que deber 3
hacer constar al devoiver el material en un lugar bien visible. En este caso correrd por nuestra cuenta el gasto de envio Mn:':: ri Illeu::p;l:l:ad v gggl:arga de bateria: 010201-1 3453
de la devolucidn, debiéndolo hacer asi constar el remitente en su oficina postal. A continuacitn se le enviard T STﬁéTr:S 5 e ar%er 010201-41 49'15
nuevamente el pedido salicitado sin ningan gasto para el solicitante. g, ';"’“"I ks AT b
En el caso de que la devalucion se realice por otra causas ajenas a la revista, slo se admitird si el material devuelto se - proje e z *
encuentra en perfectas condiciones para ser vendido de nuevo. En este caso al remilente le sera devuelto el importe Demultiplexor DMX de 8 canales: g
previamente enviado, reteniendo un 10 % del precio para cubrir los gastos de manipulacidn y embalaje. -PCB 010002-1 41,05
En cualquiera de los casos anteriores, solo se admilirdn las devoluciones en un plazo de tiempo de 14 dias contados a - EPROM 27G256 (programmed) 010002-21 18,81
partir de Ia fecha de envio del pedido. - Disk, project software 010002-11 13,64
Patentes: Algunos de los circuitos o proyeclos publicados pueden estar protegidos mediante patente, tanto en la
Revista como en los libros técnicos. La editorial LARPRESS no aceplard ninguna bilidad derivada de la E259 DICIEMBRE 2001
:::?:::II‘ l?:dd;:::?d‘l’:u;::s otografi ; .' ‘I pm e de IO_S i dos programados, disquelesy | Analizador de cédigos de IR:
cualquier otro tipo de software pui;llca.dos en Illm)s y revistas eslan protegidos por un Copyright y no pueden ser | H 8}"1?0?64. programmed DIDCIZQ:M £2,86
- disk, source code 010029-11 11,02
reproducidos o transmitidos, en parte o en su totalidad, en ninguna forma ni por ningdn medio, incluyendo fotocopiado i 3
a grabacién de datos, sin el permiso previo por escrito de Editorial LARPRESS. Saltador:
No obstante, los diseflos de circuitos impresos si puaden ser utilizados para uso personal y privado, sin necesidad de | . gggzw m—— g:gggfn ;:gg
obtener un permiso previo. - + programi - v
Limitaclén da responsabilldad: Todos los materiales suministrados a los lectores cumplen fa i i | - disk, source code 010038-11 10,83
&n cuanto a seguridad de comp icos y deberdn ser ulilizados y manipulados segin las reglas | [Espionaje de datos en la linea RS232:
universalmente aceptadas para este lipo de productos. Por tanto ni la editorial LARPRESS, ni la empresa surmmslraﬂora -PCB 010041-1 10,84
de los materizles a los lectores se hacen responsables de ningin dafio producido pos la inadecuad pulacidn de los
maleriales enviados. E258 NOVIEMBRE 2001
Programador de Micro AVR Atmel:
s 010005-1 28,12
- Disk, project software 010005-11 13,35
CONSULTORIO TECNICO - AT89C2051-12PC, programmed 010005-41 2122
Existe un Consultorio técnico telefénico gratuito a disposicion de todos los lectores. Este sevicio se presta todos los - Set: PCB + 010005-11 + 010005-41 010005-C 52,57
lunes y martes laborables en horario de 17 a 19 h. Mddulo grafico LCD para microprocesadores 8051:
El nimero de teléfono para consullas es el 91 375 02 70. -PCB 000134-1 15,23
- Disk, project software 000134-11 10,77
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SERVIQIOS | FCTORES

Por favor envien este pedido a:

ADELTRONIK
Apartado de Correos 35128
28080 Madrid

ESPANA
Tel. 91 327 37 97

CUPON DE PEDIDO

Nombre
Domicilio

Tel.

C.P.

Fax Fecha

Por favor envienme los siguientes materiales. Para circuitos impresos, caratulas, EPROMs, PALs, GALs,
microcontroladores y disquetes indique el nimero de cédigo y la descripcidn.

Cant. | Cadigo Descripcidn Precio/unid. Total
IVA incl. €
s ¢ < L ios y las d eslén sujet S
Forma de pago (vea la pagina contigua para mas detalles) RS D o o R T Sub-total ‘
Nota: Los cheques seran en euros y conformados por una entidad bancaria. cambiar los precios sin notificacion previa. Los Gastos envio 3
A precios y las descripcionas aqui indicadas anulan
D Cheque (nominativo a VIDELKIT, S.L.) las de los anteriores nimeros de 1a revista. Total
U Giro postal. Cuenta Postal (ARGENTARIA)
N2 1302-9910-37-0022708812
0 "V/sa  Fecha de caducidad: Firma:
fue i ey
Nimero de tarjeta: ‘ l | | | I | I I I I | I I I | |
Cadigo Precio Cadigo Precio
(€) (€)
- Set: PCB + 000134-11 000134-C 21,29 E254 JULID 2001
Interface 12C para Servo: Mayor-Domo:
- Disk, project software 010006-11 10,77 -PCB 000184-1 27,60
Miniservidor WEB personal: - Disk, project software 000184-11 11,49
-PCcB 010036-1 17,93 - AT90S8515, programmed 000184-41 59,28
- Disk, project software 010036-11 10,90 Control remoto para modelismo:
- GAL 16V8, programmed 010036-31 20,90 -PCB 000160-1 18,97
- Disk, project software 000160-11 11,49
E257 OCTUBRE 2001 - COP8782, programmed 000160-41 27,60
Conversor de 12 a 24V: Taladradora para PCB:
-PCB 014025-1 20,19 -PCB 010024-1 52,96
- GAL16RB-25C, programmed 010024-31 16,11
. - PIC16C64-20, programmed 010024-41 37,39
cmﬁgg‘;‘“ por l"":dmius (TS Gt 5002 - Set: PCB -+ 010024-31 + 010024-41 010024-C 98,92
E - QOO Z Amplificador de potencia a vélvulas HiFi PPP:
E256 SEPTIEMBRE 2001 - PCBs available from Experience Electronics
Interface 12C para puerlo RS232: E253 JUNIO 2001
- Disk, project sofware 010045-11 10.30 Conversor de velocidad de muestreo a 96kHz:
Dispositivo para concurso: -PCB 010014-1 43,62
- Disk, project sofware 000190-11 10,96 Crescendo Edicion Millenium:
- PCB, amplifier (mono block) 010001-1 26,47
E255 AGOSTO 2001 - PCB, power-0n delay 974078-1 1656
PLC DCI: MIDI en el puerto RS232:
-PCB 000163-1 47,15 -PCB 000139-1 31,49
- Disk, project software 000163-11 11,62 - EPROM 276256, programmed 000139-21 18,26
- Set: PCB + 000163-11 000163-C 54,66 - Disk, driver, source cade, hex file 000139-11 11,08
SMPSU para automévil: - Set: PCB + 000139-21 + 000139-11 000139-C 53,53
-PCB 000193-1 23,09 E252 MAYOQ 2001
Metronomo y diapasén: Luces MIDI y control de diapositivas:
-PCB 000198-1 38,62 - PCB 000179-1 76.76
- Disk, project software aoo198-11 1129 - EPROM 270256, programmed 000179-12 38,70
- PG 1A, progeirmmeed e it - disk, source code &binary 000179-11 2838
Display de Matriz de Puntos Modular: ADC 2001 para audio:
=D, iRc! st i e - PCB, converter 010017-1 39,67
- AT89C2051 programmed 010021-41 22,55 P68, noties il 010017-2 2168
Tarjeta de 32 canales de entradas analdgicas: Generador de pulsos programable:
E 001 Aok -PCB 000200-1 2187
Elektor 29



- Disk set, project software
- PCB -+ disk set
E251-ABRIL-2001~
Tarjeta prototipo para Bus PCI (1)
-PCB
- disk, Windows software
- GAL22V10, programmed
- disk, DOS software
- PCB, 010009-31 + disk
MCS BASIC-52 V1.3:
- Disk, project sofware
- EPROM, programmed
Controlador de velocidad doble (2):
- PGB, SpeedControl + speedPower2
- PCB, SpeedControl + speedPowert
- ST62R60BB6, programmed
- Disk, ST6 source code
Receptor de AM:
-PCB
E250°MARZ0-2001—
Decodificadores de control remoto RC5:
-PCB

- Disk, project software
- AT9052343, programmed

Emulador para la memoria EPROM 270256 :
-FCB
- AT89C2051, programmed
- Disk, project software
- PCB + AT89C2051 + disk

GBPB - Placa de prototipo para Gameboy:
-PCB

Sistema de identificacién de llamada via radio:

- PCB, caller unit

- PCB, central receiver

- 3 disk, project software

-1 caller PCB + 1 receiver PCB + disk set
Modulador de anchura de pulsos:

- Disk, GAL listing
E249:FEBRERO-2001— =
Conversor de sonido a luz PLUS:

-PCB

- Project disk

- PIC16F84, programmed
E248-ENERO-2001
CAN Adapter for ISA Bus:

-PCB

- Project disk

- PCB + project disk
USB Audio-DAC:

-PCB
E247-DICIEMBRE 2000
e-KEY: Sistema de acceso seguro:

-PCB

- disk, source code files

- AT9051200, programmed
Cémara sobre Tren de Modelismo:

-PCB

(GBDS0) Osclloscoplo de muesireo digital en pantalla de consola Gameboy:

-PCB
- disk, DSQ Grab and Mathcad demo appl.
- EPROM AT275256 (PLCC44), programmed
- Set: PCB + 996035-1 + 996528-1
TV PAL Generador de imagen patron:
- EPM7064, programmed
Receptor de Onda Corta (OC) Regenerativo:
-PCB
Diseiio de periféricos (1):
- Set: PCB + 000074-11
-PCB
- Project software
E246-NOVIEMBRE 2000
Sallda S/PDIF:
-PCB
E245-:0CTUBRE 2000

Modelo digital Marklin para control remoto de trenes:

- Set: PCB + 996016-1

-PCB

- Project disk
Interfaz USB:

- Project disk

-PCB

- Set: PCB + 000079-11 + 000079-41

- CY7CB3001ACP (programmed)
E244'SEPTIEMBRE 2000
Tensldn de alimentacién simétrica:

-PCB
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Cadigo Precio
(€)

000200-11a/b 13.54
000200-C 32,18
010008-1 112,95
010009-11 12,69
010009-31 20,94
010008-12 12,69
010008-C 146,57
000121-11 29,82
000121-21 39,97
000070-4 26,65
000070-5 2855
000070-41 48,23
000070-11 20,94
000176-1 34,90
000081-1 17,77
000061-11 12,69
000081-41 31,09
000153-1 46,95
000153-41 24,81
000153-11 12,69
000153-C 76,14
0001511 495
000108-1 20,31
000108-2 20,31
000108-11a/b/c 24,75
000108-C 56,47
00012311 12,69
000107-1 51,39
000107-11 12,69
000107-41 31,09
000071-1 64,92
000071-11 13,25
000071-C 73,53
000169-1 2318
000089-1 26,38
000089-11 17,58
000089-41 2841
0001291 16,91
990082-1 22,32
996035-1 23,00
996528-1 37,88
990082-C 74,40
000084-31 68,32
00011241 25,70
000074-C 27,06
000074-1 17.59
000074-11 13,53
000131-1 26,23
000066-C 46,19
000066-1 26,77
996016-1 2343
000079-11 13,39
0000791 14,73
000079-C 48,87
000078-41 18,74
004064-1 11,80

Lampara de LED blanco:
-FCB
E243 AG0STO 2000

Puerto de /0 de 8 bils:
-PCB
Adaptador para SB Live! Player 1024:
-PCB
Ploteando curvas con HP-GL/2:
- Disk, project software
Implementaci6n del bus 12 C:
- Disk, project software
- BASIC interpreter in EPROM
E242-JULIO-2000
Cerradura Inteligente para puertas:
- AT89C52-12PC, programmed
- Disk, ATB9CS2 source code file
-PCB
Lector de tarjetas magnéticas:
-PCB
- AT89C2051-12PC, programmed
- Disk, all project software
- Set: PCB + 000054-11 +000054-41
Espia de un hilo:
- PIC16F84 (programmed)
- PIC16C54 (programmed)
- Disk, all project software
Interfaz del PC para el Bus CAN:
-PCB
- Disk, all project sotware
E241-JUNIO-2000—
Teclado de funciones especlales:
-PCB
- ST62T60(programmed)
- PCB y 002006-41
Sistema de invencidn robético de Lego (2):
-PCB
Medidas mediante Word y Excel:
- Disk, Word template and .DLL
Mezelador MIDI:
-PCB
- Disk, AT90S source code files
- 2X AT9052313 (a+b), programmed
Temporizador de reposo RC5:
- Disk, PIC source code files
- PIC16F84, programmed
Pantalla tactil:
- Disk, PIC source code & executable
E240-MAY0 2000
Estimulador de misculos de bajo Impacto:
- Disk: source and hex code

- AT89C2051, programmed
-PCB

Puerto paralelo universal de entrada/salida para PCs:

- Set: PCB + 002011-11
- Disk: all project software
-PCB
E239ABRIL-2000
Control de volumen digital:
- disk, source code listing
-PCB
- EPROM 27C256 (programmed)
lloceg‘lar de onda media miniatura:

Regulador de carga solar:
-PCB

Medidas de temperatura con un DS1621:
- Disk, project software

E238-MARZO 2000
Convertidor de banda de 2 metros:
-PCB
BASIC 537:
- Disk, terminal emulator and sample programs
- EPROM (programmed)
Control remoto por infrarrojos:
-PCB

Amplificador de audio de potencia en un circuito impreso:

-PCB
Caja de parametros para programas MIDI:
- Set: PCB + 996037-1 + 996521-1
- PIC16F84, programmed
- Disk, PIC source code file and hex-code
-PCB

Elektor

Cddigo
004024-1

9940771
004085-1
006005-1

006006-1
006505-1

000051-41
000051-11
000051-1

000054-1

000054-41
000054-11
000054-C

000048-41
000048-42
000048-11

000039-1
006004-1

002006-1
002006-41
002006-C

000040-1
000053-11

000021-1
996038-1
8965311

000026-11
000026-41

000055-11

00004111
000041-41
000041-1

002011-C
002011-11
002011-1

990080-11
990080-1
006506-1
000034-1
000018-1

996027-1

000013-1

996029-1
996532-1

990075-1
000004-1

990087-C
996521-1
996037-1
990087-1

Precio
(€)

854

9,76

8,89

10,68

6,10
8.54

12,58
6,45
12,79

8,06
12,58
6,45
24,18

17,74
14,19
6,45

15,48
973

25,29
49,28
70,03

1297

12,97

24,00
21,40
78,46

1297
n

1297

13,52
31,55
2245

43,07
1213
3518

1119
30,58
16,79
17,99
17,99

11,99

23,25

20,86
25,04

23,85

17,88

56,04
29,15
11,93
22,66



SERVICIO DE VENTA POR CORREO

—tiad . TELEFONO DE PEDIDOS E INFORMACION 91 327 37 97
SERVICIO POSTVENTA

DISTRIBUIMOS TODOS LOS KITS PUBLICADOS EN ELEKTOR

'REF. DESCRIPCION REF. DESCRIPCION
KITS DE ELEKTOR 226 KITS DE ELEKTOR 230
EK226-A  Receptor de cobertura general - No EK230-A  Generador de calibracion de RF No disponible
EK226-B  Registrador de datos para DMM - No EK230-B  DYC: del vinilo al compact disk 112,46 No
EK226-C  Reproductor de ficheros WAVE - No EK230-C  Decodificador de satélite metereoldgico No disponible
EK226-D  Servicio de lanzadera para modelismo de trenes —— No EK230-D  Sistema de desarrollo para el 68HC11F1 94,97 No
EK230-E  Modelo de via de tren controlado por PC:
KITS DE ELEKTOR 227 SR 136031 bo
EK227-A  Prueba de circuitos con diente de sierra 60,30 -
EK227-B  Sistema de evaluacion KITS DE ELEKTOR 231
de microcontroladores SX(2) 175,28 Si EK231-A  Generador CW 71,18 -
EK227-C  Generador de ruido 64,118 Si
EK227-D  Dispositivo de prueba para pantallas VGA 191,60 — KITS DE ELEKTOR 232
EK232-A  Regulador de fuente de alimentacion
KITS DE ELEKTOR 228 con lineas sensoras 22,77 No
EK228-A  Comprobador de Servos 96,46 No EK232-B  Contador hacia abajo universal 71,24 No
EK228-B  Sistema de evaluacion para
microcontrolador SX (1l 218,32 No
EK228-C  Sistema de evaluacion para SABB0C166 (lll) 198,47 No KITS DE ELEKTOR 233
A EK233-A  Controlador digital PID 137,91 No
EK228-D  Titan 2000 247115 No <
EK228-E  Buscador de luz 4396 No EK233-B  Curso de programacion BASIC STAMP (1) 47,95 ===
. Y . EK233-C  Medidor de sensor EGO 18,04 No
EK233-D  Modelismo ferroviario controlado por PC:
EEDTS Pro 8,68 No
KITS DE ELEKTOR 229
EK229-A  Control para ventiladores 122,82 No KITS DE ELEKTOR 249
EK229-B  Cargador de baterias de plomo-acido ElSaGiA | Convercordesondoakizelos. 17611 No
estancas (SLA) 26,51 No P :

CONSULTE PRECIOS Y DISPONIBILIDAD
Los ENVIOS SE REALIZAN POR CORREO CONTRA REEMBOLSO. LOS GASTOS DE ENVIO NO ESTAN INCLUIDOS EN EL PRECIO DEL KiT.
TODOS LOS PRECIOS INDICADOS INCLUYEN EL 16% DE IVA. GAstos DE TRANSPORTE No INCLUIDOS.

TaLON DE PEDIDO

N EnviAR A: ADELTRONIK Appo. CorreoS 35128 - 28080 MADRID ~_2
NOMBRE: APELLIDOS:
DowmiciLio: Ne: Piso:
C. PostaL: POBLACION: ProvINCIA: Pais
TELEFONO: Fax: DNI o NIF:
_Ups. | REFERENCIA | DESCRIPCION o= S | Componentes|  Caa | TotAL
K i T, e e TOTALES ok
s D R s GAsTOs DE ENViO:UNIDADES X 3 €. 3
[ REEMBOLSO F. CADUCIDAD D:D:[D (e == e oA PEDIBO




ORDENADCR

Transceptor de

Infrarrojos para PC

parte 2: transmisor y enlace de datos RC5

Disefado por B. Kainka

http://home.t-online.de/home/B.Kainka

En el nimero previo hicimos una introduccion al circuito del transceptor
IR, junto con ejemplos de aplicacién para utilizar como un receptor RC5
para el PC. En este segundo y ultimo articulo, examinamos el
funcionamiento del transmisor. Ademas del uso del control remoto del
PC, describimos cémo podemos usar la transmisién de datos infrarroja
entre dos PCs, con varios ejemplos para dejar todo claro.

Puede ser muy 1til no sélo recibir sefiales RC5,
sino también generarlas, por ejemplo para
arrancar automaticamente un video grabador
o encender la television durante un cierto
tiempo. En principio, toda funcién de control
de la unidad de control remoto IR RC5 se puede
ejecutar de forma automatica desde el PC.

Transmisor RC5H

Las unidades de control remoto utilizan pul-
sos cortos con ciclos de trabajo de menos del
10 % junto con corrientes de hasta 1 A. Como
resultado, la longitud de la sefial en el receptor
es adecuada, incluso si sélo alcanza el receptor
a través de reflexiones desde paredes blancas.
Tales niveles de corriente no pueden alcanzarse
utilizando el puerto serie, porque es necesaria
una tension bastante elevada para que varios
LEDs puedan operar en serie. El transmisor IR
utiliza dos diodos emisores con un pulso de
corriente de unos 200-300 mA, lo que genera
un pulso corto pero de gran potencia luminica
que asegura un alcance de varios metros.

El primer programa transmisor
(Listado 1) utiliza el procedimiento
RCbtx para generar los pulsos de
control de la linea TxD. Los tres blo-
ques de datos: Ctr, Dtr y Dat se trans-
fieren segun se van llamando. El
usuario puede introducir la direccién
del dispositivo y el cédigo del botén
en la ventana de texto dispuesta para
ello. El cédigo de control se repite un
total de cinco veces, lo cual significa
que los datos se envian durante un
intervalo de 0,5 s.

El procedimiento RC5tx trabaja
en modo tiempo-real. Primero
genera la secuencia de inicio y des-
pués procesa el control de datos res-
tante. Cada bit se transfiere a la
posicién 0 mediante una pequefia
operacién de desplazamiento (im-
plementada en la divisién por 2),
que lo aisla del resto de los bits. El
procedimiento RC5tx es excitado
por esos bits individuales.

La funcién REALTIME.DLL en
PORT.DLL hace que se asigne mayor
prioridad al programa de usuario.
Como resultado de esto, el procedi-
miento critico no se puede interrum-
pir por otro procedimiento Windows.
Esta técnica minimiza los efectos del
problema general de los programas
de Windows: la escasa capacidad
para el tiempo real. Las interrupcio-
nes por eventos de ratén, por ejem-
plo, se suspenden durante la dura-
cién del pulso RCH. La linea false
REALTIME al final del procedimiento
también es importante, porque alma-
cena el estado normal.

El transmisor RC5 se puede utilizar
para control automatico. Por esto,
necesitamos saber la direccién del
dispositivo (ver Tabla 1) y el cédigo del
botén (ver Tabla 2). Con esta informa-
cion el transmisor puede generar un
comando adecuado en un tiempo par-
ticular o en respuesta a algun evento.

Nota del editor:

Debido a su tamafio, los listados 4 y 5 no podran ser reproducidos en este articulo. Todos los listados mencionados en este articulo se pueden des-
cargar de forma gratuita en la pagina de Elektor Electronics, junto con los ficheros del programa, colocados dentro de la referencia 010052-2-11.
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Por ejemplo, supongamos que
queremos encender nuestro grabador
de video para grabar durante un
tiempo y pararlo después. Vertimer
(Listado 2) nos permite introducir los
tiempos de conmutacién y propor-
ciona dos botones para funciona-
miento directo (manual).

Otro programa ejemplo esta rela-
cionado con el zapping. Dado el gran
numero de canales disponibles hoy
en dia, es molesto tanto para el avido
espectador de television, que parece
estar dando raquetazos de tenis,
como para los adeptos al deporte.
Usando el pequefio programa que se
muestra en el Listado 3, el transceptor

Listado |

Programa transmisor RC5 transmitter program RC5TxTast.vbp)

Dim Control

Private Sub Form_Load()
i = OPENCOM("“COM2,1200,N,8,1")

RCE puede ayudar a remediar este
problema.

Transmision de datos serie

Hasta ahora, sélo hemos discutido las
senales infrarrojas que cumplen el
estandar RC5, pero nos gustaria con-
siderar la transmision de datos serie
entre PCs utilizando luz infrarroja
modulada. Por ejemplo, el transcep-
tor IR se puede utilizar en una habi-
tacién informatizada para ‘chatear’,

Figura |. Un programa de prueba para
sefiales RCS.

While TIMEREADUS <

Wend
=D 0

Wend
XD 1

While TIMEREADUS <

(BitTime * 1}

(BitTime * 2)

While TIMEREADUS < (BitTime * 3)

If i = 0 Then
i = OPENCOM(“COM1,1200,N,8,1") Hene
Optionl.Value = True TxBit (Ctr)
End If Bitval = 16
If i = 0 Then MsgBox (“COM Interface Error”) For n = 1 To 5
RTS 1 b = Int((Adr And BitVal) / BitVval)
DTR 1 TxBit (b)
Control = 1 Bitval = Bitval / 2
Chan = 0 Next n
End Sub Bitval = 32
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer) For n = 1 To 6
CLOSECOM b = Int((Dat And BitVal) / BitVval)
End Sub TxBit (b)
Private Sub Optionl_Click() BitVal = Bitval / 2
i = OPENCOM(“COM1,1200,N,8,1") Next n
If i = 0 Then MsgBox (“COM1 not available”) TXD 0
RTS 1 REALTIME False
DTR 1 End Sub
End Sub

Private Sub Chanl()

PFivate Sub Option2_Click() For n = 1 To 3
i =b0PENCOM["COM2,1200,N,3,l”} ! RC5tx Control, §, 1
If i = 0 Then MsgBox (“COM2 not available”) DELAY 100
RTS 1 Next n
EggRsib If Control = 1 Then
Control = 0
Private Sub TxBit (ONOff!) Elz:ntrol =
If ONOff = 1 Then 5
XD 0 End If
DELAYUS 888 Cham =2
TXD 1 End Sub
DELAYUS 888 5 o
Else: Private Sub Commandl_Click()
TXD 1 Adr = Val (Textl.Text)
DELAYUS 888 Dat = Val(Text2.Text)
TXD 0 Forinl =& o 5
DELAYUS 888 RC5tx Control, Adr, Dat
End If DELAY 100
End Sub Next n
If Control 1 Then
Private Sub RCS5tx(Ctr, Adr, Dat) Control = 0
BitTime = 888 Else
REALTIME True Control = 1
TIMEINITUS End If
TXD 1 End Sub
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. RC5 YCR Timer

Time  [12:33:05
VCR start [14:00:00

VCR stop |15:30:OO
Start | Stop |

C COM1 & COMZ

Figura 2. Temporizador de video en
funcionamiento.

lo cual significa enviar mensajes de texto de
ida y vuelta. Algunos experimentos prelimi-
nares pueden ayudar claramente a mejorar la
transmision de senal de datos serie.

En el primero de nuestros experimentos usa-
remos la interface serie de forma diferente a
como lo han hecho los disefiadores hasta ahora.

Esta interface realmente fue disefiada para
emplearla como soporte de transmision de
datos a través de un médem. Los nombres de
las sefiales tales como ‘Ring Indicator’ (indica-
dor de timbre) y 'Data Terminal Ready' (termi-
nal de datos listo) ofrecen una evidencia de
este original propdsito. Durante el tiempo que
dure este curso, la interface serie nos serd muy
util en otras areas. La gran difusion de esta
interface llegd cuando se conecté el ratén al
puerto RS-232. Cuando se introdujo el estandar
RS-232, nadie pensé que hoy en dia estaria
integrado en el puerto serie de los propios

w. RC5 TY Zapper

" COM1 (e COM2

Figura 3. El programa automatico de zapping.
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microcontroladores y que tomarian la
tensién de alimentacion del propio
puerto. Por otro lado, muchos afios
mas tarde esta idea fue una de las
mas asumidas en el disefio de un
nuevo tipo de puerto llamado USB.

Sin embargo, volvamos a nuestro
viejo amigo, el puerto RS-232, el cual
fue disefiado para transferir datos a tra-
vés de dos lineas llamadas RxD y TxD.
Para este propésito, los datos se con-
vierten a una cadena de bits serie por
parte de la interface desde los bytes de
datos en paralelo que se pueden proce-
sar por el PC. Todo esto representa una
perfecta compenetracion entre el hard-
ware y el software. El envio de un
cardcter a ftravés del puerto serie
supone mucho tiempo en comparacion
con otras operaciones: tales procesos
son medidos en términos de milise-
gundos, en lugar de microsegundos
que es a lo que nosotros estamos ahora
mas acostumbrados. Consecuente-
mente, la interface del PC dispone de
un componente hardware especial lla-
mado Transmisor/Receptor Asincrono
Universal (UART), que es como la ofi-
cina telegréfica para el PC. Los mensa-
jes son enviados normalmente a la
UART, la cual los transmite directa-
mente. En la misma direccion, la UART
recibe mensajes de forma indepen-
diente y los deposita en un registro en
el que ellos pueden cogerlo mediante
programa de forma muy simple.

Una cuestién tipica de la interface
serie es la transferencia de datos de un
PC a un segundo PC. Puede ser cual-
quier clase de dato, como programas,
imagenes y demés. Por dltimo, diremos
que los datos se envian en bytes indi-
viduales, los cuales son bloques de 8
bits. La interface también se puede
configurar para que cada caracter
conste de solo siete bits o incluso de
solo cinco. Los caracteres de cinco bits
son un remanente de los dias de la
maéquina de teletipo, la cual fue como
la maquina de escribir a larga distan-
cia que transmitia esos caracteres en
serie sobre la linea telefénica, de una
forma que en principio es la misma
que la usada por una interface serie,
solo que mucho més lenta y sonora.

Un enlace de médem nulo

Nuestro primer experimento trata de
la conexion de dos PCs de forma que
puedan intercambiarse caracteres de
uno a otro. Para poder hacer esto,

Tabla |

Direcciones de dispositivos

Dispositivo Dispositivo

direccion

0 television

2 teletexto

5 grabador de video

7 experimental

16 pre-amplificador

17 receptor/sintonizador
18 grabador de casete
19 experimental

Tabla 2

Algunos cédigos de botones
importantes para el aparato
de television y de video VRC

Cédigo Funcién

0-9 botones numéricos 0-9
12 standby

13 silencio (mute)

16 volumen +

17 volumen —

32 canal +

33 canal —

48 pausa video

53 play video,

sonido de television on
o4 video stop
55 video record

necesitamos una conexién cruzada
entre las lineas TxD y RxD. Tal cone-
xi6n se conoce como cable médem
nulo, porque no se utiliza médem.
Aunque los médems y las lineas tele-
fonicas son necesarias para enviar
datos a larga distancia, nosotros
podemos realizar la transmision a
unos pocos metros mediante un
cable normal (ver Figura 4b).

Para la transmisién de datos serie,
PORT.DLL (el cual ya conocemos desde
el principio) nos proporciona los pro-
gramas SENDBYTE y READBYTE. Un
prerrequisito para el éxito en el inter-
cambio de datos es que los interfaces
de ambos lados sean inicializados con
los mismos parametros. El comando
OPENCOM (“COM2,1200,N,8,1") hace
que ambos PCs realicen una trans-
misién a una velocidad de 1.200 bits
por segundo (1.200 baudios), sin bit
de paridad, 8 bits por caracter y un
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Listado 2

El programa de temporizacion de video mas importante (VCRtimer.vbp)

RecordOn ()

Private Sub

1 To 10

tx Control, 5, 55

F 100

Next n
Control = 1 Then
Control = 0
Else

Control =

ub RecordOff ()
1 To 10
¢ Control, 5, 54

i '| '.’_J (0]

1 Then

> Text2.Text) And (Time$ < Text3.Text) aAnd (ONOLE

L (
=218 1en RecordOn
If (Time$ > Text3.Text) And (ONOff = 1) Then RecordOff
End Sub
Private Sub Commandl_Click()
RecordOn
End Sub

Private Sub Command2_Click()
RecordOff

End Sub
bit de stop. Esos pardmetros se veran y es simplemente el minimo intervalo
en detalle més adelante. permitido antes del inicio de cualquier
La Figura 5 nos muestra el oscilo- caracter. El intervalo real puede ser tan
grama de una sefial de datos serie para largo como queramos.
un caracter ‘1’ enviado a una velocidad El proceso que se requiere para la

de 1.200 baudios. A esta velocidad, el recepcion de un caracter en la UART
tiempo necesario para transmitir cada
bit es (1 s [T 1.220) = 833 ms. En la
parte izquierda de la figura podemos

ver el bit de inicio con una longitad de [N EIE AT (]

0,833 ms. Sélo el primer bit que sigue

TXD TXD TXD
0o—
RXD RXD
O o O
GND GND GND
O o)
010052 - 18

Figura 4. Una conexién médem nulo (a) y una
prueba utilizando una interface simple (b).

depende directamente de la estructura del
dato serie del caracter. La interface IC debe
"ver" continuamente su linea de entrada hasta
que aparezca una transicién de nivel bajo a
alto, la cual marca el comienzo de un bit de ini-
cio. Cuando sucede esto, la UART debe
comenzar una temporizacion interna y esperar
los bits de inicio y final. Después de esto, debe-
mos esperar de nuevo la mitad del periodo de
un bit y después mostrar el nivel de senal. Esto
lee el primer bit. Cada uno de los bits siguien-
tes se lee exactamente un periodo de bit des-
pues. Esto significa que el proceso de lectura
tedricamente se completa medio periodo de bit
antes de alcanzar el bit de stop.

Como podemos ver, la trama de sincroniza-
cion de datos sélo ocurre una vez, nombrada al
comienzo del bit de inicio. Todas las otras tra-
mas se deben conocer con precision y mantener
con cierta exactitud. Si el trtansmisor opera a una
velocidad diferente de la del receptor, la lectura es
una consecuencia inevitable. Los méddems
UARTS no se limitan a una simple muestra por
bit, toman tres muestras (por ejemplo) alrededor
de la mitad de cada bit. Normalmente las tres
muestras deberian tener el mismo valor, pero si
no es asf (como resultado de las interferencias), se
toma una mayor decision. Esto permite alcanzar

al de inicio, con un nivel bajo, se puede

distinguir de forma clara del resto de la | | | |
cadena. Podemos ver que se esté
enviando un ‘1’ si sabemos que el bit

BB

menos significativo se envia primero y
el nivel de los bits es invertido. Estos
representan los siete bits siguientes, Al
que son cero. Por lo tanto leeremos el '
byte como 00000001 = 1. Siguiendo al
ultimo bit de datos, tenemos un bit de

C 20ms/dv € A0ms/dy  C 5ms/dv  C 2ms/dv € Ams/dy

]

stop, aungue esto no sea obvio en la

figura. El bit de stop tiene un nivelbajo  Figura 5. Transmisién de un byte ‘1" a 1.200 baudios.
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w RS232 Test

Figura 6. Transmisién y recepcién de bytes indi-
viduales.

una mayor seguridad de datos. Nuestro primer
programa de ejemplo para transmisién de datos
(Listado 4; ver ventana de '‘Descargas’) sélo
transfiere un byte por cada comando. Aqui, la
posicién de un desplazable, expresada como un
valor numérico entre 0 y 255, se envia al otro PC.
En la otra direccién, cada byte recibido se visua-
liza en una ventana de texto (Ver Figura 6). Con
un programa adicional (Figura 5) y su descrip-
cién, la cual est4 en el fichero de descarga, tene-
mos un programa emulador de terminal univer-
sal que es particularmente adecuado para nues-
tros experimentos y las aplicaciones que hemos
desarrollado.

Transmision de datos optica

Para realizar un experimento simple con trans-
misién de datos 6ptica, todo lo que necesita-
mos es un diodo transmisor de IR y un foto-
transistor (Ver Figura 7). El diodo transmisor
se puede conectar directamente a la linea
TxD, pero el receptor necesita una tension de
alimentacién auxiliar, la cual se puede obte-
ner, por ejemplo, de la linea DTR, si estd a
nivel alto. Tan pronto como la luz del diodo
transmisor alcanza el fototransistor, la
corriente circula y TxD se pone a nivel alto. De
esta forma, la sefial original aplicada a la linea
TxD se reproduce en la linea RxD.

Este experimento se puede realizar, por ejem-
plo, utilizando el programa terminal emulador del
fichero descargado. Aqui no establecemos dife-
rencias entre si los datos se intercambian entre
dos PCs o el experimento se lleva a cabo utili-
zando sélo un PC que se envia los datos a si
mismo, como se muestra en la Figura 4b. Todo
lo que tenemos que recordar es poner la linea
DTR a nivel alto para el receptor.

Esta simple disposicién de transferencia de
datos sélo tiene un pequefio rango (unos pocos
milimetros). Sin embargo, se puede utilizar un
cable de fibra 6ptica para ampliar la distancia
varios metros. Hay transmisores y receptores
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Listado 3

Intercambiador de canal automatico (Zapper.vbp)

Private Sub Chanl()
For n = 1 To 3
RC5tx Control, 5, 1
DELAY 100
Next n
If Control = 1 Then
Control = 0
Else
Control = 1
End If
Chan = 1
End Sub
Private Sub ChanPlus()
For n = 1 To 3
RCS5Ex: Contxroel, 5, 32
DELAY 100
Next n
If Control = 1 Then
Control = 0

Else
Control = 1
End If
Chan = Chan + 1
End Sub

Private Sub Timerl_Timer ()
If Chan = 30 Then Chanl

If (Chan > 0) And (Chan < 30) Then ChanPlus

If Chan = 0 Then Chanl

Textl.Text = “Chan * + Str$(Chan)

End Sub

Private Sub Commandl_Click()
Timerl.Enabled = True
End Sub

Private Sub Command2_Click()
Timerl.Enabled = False
End Sub

opticos especiales que se pueden
interconectar mediante cables de
fibra Optica estandares. Un ejemplo es
la combinacién del diodo transmisor
SFH250 y el fototransistor SFH350, los
cuales tienen cables de fibra éptica
abiertos. Con ellos creamos un enlace
de fibra dptica de forma que los datos
se pueden enviar a cualquier veloci-
dad hasta 115.200 baudios.

Si queremos alcanzar velocidades
mayores sin cables, podemos utilizar
sefiales moduladas, tales como las
que se utilizan en los mandos a dis-
tancia. En este caso, podemos usar el
transmisor de IR descrito en el primer
montaje, tanto para el emisor como
para el transmisor. La sefial recibida
se invierte por medio de una etapa
con transistor en el transceptor, asi
que tiene un nivel bajo en estado de
reposo. Debemos de tener en cuenta
que los receptores épticos que se han

desarrollado especialmente para con-
troles remotos por IR (tales como el
SFH506 y TSOP1836) sdlo son ade-
cuados para sefiales RS-232 si se tie-
nen en cuenta unas pocas caracte-
risticas. Esas caracteristicas estan
basadas en que se requiere un mayor
rango en las sefales IR en la unidad
remota, incluso con niveles altos de
iluminaciéon ambiental. Esto se
alcanza utilizando un filtro paso
banda y un control de ganancia auto-
matica (AGC) (Figura 8), la cual se
puede encontrar en los receptores de
radio y televisién. Como tal, un cir-
cuito de control siempre tiene una
constante de tiempo que se debe
optimizar para la aplicacién en curso.

Teniendo en cuenta el valor de
esta constante de tiempo, la cual se
ha dimensionado para sefiales de
control remotas IR, los pulsos modu-
lados que se transmiten no deben ser
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Descargas

La pagina de Elektor Electronics (www.elektor-electronics.co.uk ), en la seccién

de descargas gratuitas de este mes, incluye un fichero zip para este articulo bajo
el nimero 010052-2-11. Una vez que hayamos descargado y descomprimido este
fichero, tendremos una carpeta con todos los ficheros de programa y un fichero
que contendra los listados de programa y una descripcion del programa emulador

de terminal.

Esos ficheros se pueden descargar de la pagina del autor:
http://home.t-online.de/home/B.Kainka.

ni demasiado cortos ni demasiado
largos. Esos dispositivos no son ade-
cuados para usarlos con sefiales con-
tinuas, porque producen control de
ganancia automatica.

Las hojas de caracteristicas listan
las siguientes restricciones:

Una rafaga consta de al menos 6
pulsos, lo cual significa que al menos
se requieren 167 ms a 36 KHz.

Se requiere una pausa de al
menos 9 pulsos (250 ms) para cada
una de las siguientes rafagas.

. Terminal | X

Debe producirse una pausa final
de al menos 15 ms después de mas
de 90 ms.

Particularmente si la dltima con-
dicién se satisface, las pausas de 15
ms deben asegurarse por los bits de
stop de la sefial de datos serie. El
peor caso sucederda cuando una
serie continua de bits ‘0’ est4 siendo
transmitida, porque el bit de inicio y
todos los ocho bits de datos estéan
entonces en 'on’ y sélo el bit de stop
forma una pausa. Si hablamos

Opencom [CoM2 12005

SendEyte

 ReadByte

|

72 105

32 86 105 99 107 121 44 13
87 104 97 116 32 116 105 109
101 32 114 32 117 32 102 114
101 101 32 116 111 100 97 121
63 13 13 72 101 108 108 111
32 87 105 108 108 105 87 109
44 13 73 32 115 104 111 117 ]
108 100 32 98 101 32 104 111 =

Hi Vicky, | [HiVicky, =
~ |What time r u free today? * |What time 1 u free today? |
| Hello William,
| should be home by 3 pm.

MG mie e G

Figura 9. Configuracién de un ‘chateador’ infrarrojo utilizando el Terminal Emula-

dor Universal.
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TXD DTR
o—
!-I- o
> >
GND RXD
o—
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Figura 7. La forma mas sencilla de transmisién
optica no consta de mas que de un LED y un
fototransistor.

Figura 8. Diagrama de bloques del receptor de
IR TSOP | 8xx.

estrictamente, esto significa que la maxima
velocidad permitida para una cadena de
datos continua es de 130 baudios si se utili-
zan dos bits de stop. La situacién es més
favorable si los bytes de datos aparecen
esporddicamente (lo/cual es el caso, por
ejemplo, con los datos de un teclado mientras
alguien esté escribiendo), en lugar de una
cadena continua. Promediando, la mezcla
aleatoria de diferentes bytes en una cadena
de datos ininterrumpida también proporciona
un adecuado numero de pausas.

Utilizando el programa emulador de termi-
nal del fichero descargado, podemos experi-
mentar facilmente con varios pardmetros de
transmisién (Figura 9). Una persona escri-
biendo de forma manual podria alcanzar velo-
cidades de entre 50 y 2.400 baudios, lo que
daria lugar a transmisiones erréneas. A 2.400
baudios, el menor intervalo de pulsos y pau-
sas es de 417 ms, lo cual cae dentro de las
especificaciones del receptor. La maxima dis-
tancia util entre el transmisor y el receptor
depende principalmente de los diodos del
transmisor y sus corrientes. Las hojas de
caracteristicas del TSOP18xx especifican un
rango tipico de 35 m, lo cual ciertamente no
estd nada mal.

(010052-2)
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Panel mezclador
de luces

con ocho canales

Disefiado por ). Mack

Este panel mezclador de luces es muy asequible y ademas de todas las
caracteristicas de control estandar, tiene algunas extras como un genera-
dor de ritmos conmutable para el control de entradas e indicadores de
tension de salida éptica. Ademas, el circuito esta disefiado para ampliacio-
nes, en particular sefales de control externo procedentes desde un PC.
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Un panel mezclador de luces es el
corazén de toda la instalacién de
luces en un teatro, concierto o disco-
teca. Todavia no estén lejos los dias
en los que oiamos la legendaria frase
de 'luces fuera, teldén'. Durante algun
tiempo, la iluminacién formé parte
integrante de la realizacién. Un panel
mezclador de luces es tan importante
para la iluminacién como un mezcla-
dor de audio para el sonido. La fun-
cién del panel mezclador de luces es
proporcionar las senales de control
para variar la iluminacién de las lam-
paras: actia como un pequefio inter-
face de usuario entre el responsable
técnico y la instalacion de luces.

Hay muchos modelos y tipos de
paneles mezcladores de luz y van
desde pequefias cajas a grandes pane-
les que ocupan toda una mesa. Un
modelo basico para un local de tamario
medio consta normalmente de cuatro
a seis canales, cada uno de ellos con
un potenciémetro (deslizante), mien-
tras que las caracteristicas que se dan
como extras generalmente se limitan
a un master que gobiema el brillo total
y un pulsador para el flash de cada
canal. Esta ultima caracteristica per-
mite que la luz se encienda de forma
breve, con intensidad maxima, inde-
pendientemente de la posicién del
potencioémetro.

Caracteristicas

En el disefio de este panel mezclador
de luces (analdgico), el autor ha hecho
algo mas que un simple modelo basico.

Para empezar, se han implemen-
tado ocho canales, lo que hace que la
unidad sea mas verséatil que un simple
modelo con cuatro o seis salidas de
control. Cada canal tiene su propio
potencidémetro deslizante, el cual
ajusta la tension DC en la salida aso-
ciada dentro del rango 0-10 V. Esta es
la tensién de entrada utilizada por los
reguladores de luz controlados por
tensién. Por supuesto, también hay
un master que permite ajustar todos
los canales al mismo tiempo.

Los botones de flash también se
han considerado necesarios, pero
para evitar alcanzar un brillo del 100
%, el nivel del flash se ha hecho ajus-
table por medio de un potenciéme-
tro de tipo deslizante. Ademads, hay
un botéon de ‘blackout’ que realiza
justo la operacién contraria que el
flash, es decir, cuando se acciona

Elektor

dicho botén, las salidas pasana 0 V.

Por ultimo, también hay una entrada
de control para cada canal, la cual per-
mite conectar al panel mezclador un
controlador de musica. También dis-
pone de varios optoacopladores y un
conector sub-D, para que el PC pueda
utilizarse como fuente de control de
senales. El nivel de las sefiales de control
se puede ajustar utilizando un poten-
ciémetro deslizante de forma separada.

Para poder hacer algo 1itil con la
funcién de control, incluso en ausen-
cia de musica, se ha afiadido al cir-
cuito un sencillo generador de ritmos.
Para habilitarlo, basta con pulsar un
simple botén, y su velocidad se puede
ajustar utilizando un potenciémetro

rotatorio. Las luces conectadas al

mezclador produciran destellos en sin-
cronia con el ritmo del generador.
¢Qué mas nos podemos encon-
trar? Una caracteristica importante
es que dispone de indicadores de
funcién en el panel. Cada canal tiene
su propio LED indicador de nivel, con
un brillo que corresponde con el nivel
fijado en la tensién de salida, que no
es una caracteristica esencial, pero
que es muy util cuando estamos tra-
bajando en la oscuridad, o en penum-
bra. Ademas, un set de ocho diodos
LEDs indica si la funcién blackout y
el generador de ritmos estan activos.

Descripcion del circuito

El esquema del circuito que se mues-
tra en la Figura 1 puede parecer
horriblemente complicado a primera
vista, pero realmente es mucho mas
simple de lo que aparenta, porque
esta formado por ocho bloques idénti-
cos que forman cada canal individual.

Primero describiremos el esquema
en términos generales de arriba a
abajo, para hacernos una idea de
doénde estan localizadas las distintas
partes del circuito. Después veremos
en mas detalle cada una de ellas.

En la parte superior izquierda
encontraremos el regulador master
(P2). Realmente esté4 localizado entre
la fuente de alimentacién y la parte
de control y permite obtener una ten-
sién dentro del rango 0-10 V. Hacia la
derecha estén los potenciémetros
para fijar los niveles para el ‘flash’ y
‘control’ (P3 y P4), con el conector de
salida (K2) situado a continuacién.
Las sefiales para todos los canales
estdn presentes en este conector.

LISTADO DE COMPONENTES:

Resistencias:

RI =231'W

R2, R3, R5, R7,R9, RI I, RI3, RI5, RI7, RI9,
R21, R23, R25, R27, R29, R31, R33, R44,
R46, R48, R49 = 4k7

R4, R6, R8, R10, RI2, R4, RI6, RI8, R20, R22,
R24, R26, R28, R30, R32, R34 = 100 K

R43 = 5Ké

R35-R42, R45, R47 = |0 K

Pl = 2K5 preset

P2.P11 = |10 K potenciémetro deslizante,
lineal, por ejemplo Radiohm (Conrad
Electronics part number # 44 14 49-60)

P13 = 100 K potentiémetro

Condensadores:

Cl, C2 = 2.200 uF, 25V, radial
C3,C4 = | uF, 25V, radial

C5, C17, C20 = 10 uF, 25V, radial
C6 = IuF 16V, radial

C7-Cle, Cl19, C21-C29 = 100 nF

Cl8 = 10nF
Bobinas:
LI = 100 uH

Semiconductores:

Bl = B40CI500 puente rectificador (40 V piv,
1.500 mA continuos)

DI1-DI8 = LED, rojo, 3 mm, baja corriente

D2-D17, D19, D23 = LED, verde, 3 mm, ~
baja corriente

D20, D21, D22, D24-D32 = IN4148

ICI =78I5

IC2 =79I15

IC3 = LM3I7LZ

IC5, IC7,1C9,ICI1,1CI3,ICI15,1CI7,IC19,
IC20 = TLO82

1C4, 1C6, IC8, IC10,IC12,IC14, ICI6,ICI8
= 4053

IC21 = 4013

IC22 = 555

IC23, IC24 = CNY|7-4

Varios:

$1-510 = pulsador, contacto simple, por
ejemplo D6-R (ITT Schadow)

Fl = fusible 50 mAT (retardado) con porta-
fusible para montaje PCB

TRI = transformador de red, montaje PCB,
2x15V/10VA, por ejemplo, ERA tipo EL48/16,8

K| = regleta de 2 contactos para montaje
PCB con separacion de pines 7,5 mm

K2 = Conector sub-D 9 (hembra), montaje
PCB, acodado

K3 = Conector sub-D 9 (macho), montaje
PCB, acodado

K4 = tira de 8 pines tipo SIL

K5 = conector jack estéreo 6,35 mm,
montaje PCB

K6 = tira de 6 pines tipo SIL

Caja: por ejemplo Teko 52 39 84-60 (310 x
170 mm)

PCB, cédigo de pedido 000162-1 (Ver
paginas del Servicio de Lectores)
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Si echamos un vistazo hacia abajo,
podemos encontrar los ocho canales
regulados, los cuales forman las dos
terceras partes del esquema. En la
parte izquierda podemos ver las cone-
xiones de la fuente de alimentacién
para los circuitos integrados, junto
con los condensadores de desacoplo.

Debajo de los reguladores de luz,
en el lado izquierdo, encontramos el
flip-flop para la funcién de blackout
(IC21a). Este se puede activar y
desactivar presionando S9. El LED
D18 indica el estado de esta funcién.
Directamente debajo vemos un flip-
flop idéntico (IC21b), que permite que
el generador de ritmos construido con
1C22 se pueda habilitar presionando
S$10. Aqui D19 nos indica el estado. La
frecuencia del generador de ritmos se
puede configurar utilizando P13 y
comprobar mediante el LED 23.

La porcién de esquema de la mitad
inferior derecha es la que corresponde a
los extras. Con un ojo para posibles
ampliaciones, todas las entradas de
control son directamente accesibles a
través del conector K4. El conector K6
se afiade para permitir, por ejemplo, la
ampliacién con control musical. La ten-
sién de alimentacién de +15 V esté pre-
sente en este conector (K9) que se uti-
liza para la conexién al puerto paralelo
de un PC, entre otras cosas. También se
puede usar para la conexién de sefiales
externas de control, las cuales se aislan
eléctricamente del resto del circuito
mediante optoacopladores (IC23 e IC24).

Operacion

Ahora que ya tenemos una idea de
como esté organizado el esquema del

1b

circuito, es hora de echar un vistazo
con detalle a como opera el circuito.
En primer lugar nos centraremos en
los canales reguladores, porque el
resto del circuito ya se ha descrito
bastante bien.

Comenzaremos con el potehciéme-
tro master P2. Este esta conectado a
una tension de 10 V que proporciona
la fuente de alimentacién y que per-
mite obtener una tensién que puede
variar de 0 a 10 V en su terminal inter-
medio. Para evitar realimentaciones no
deseadas, la tensién de este terminal
primero se adapta mediante IC20a,
para que nos sirva de tensién de
entrada para los potenciémetros de
ajuste del ‘flash’ y ‘control’, P3 y P4
respectivamente (los cuales actiian por
igual en todos los canales), y los poten-
ciémetros de canal individual (P5-P12).

Debido a que los ocho circuitos
reguladores de los canales son idén-
ticos, podemos limitar nuestra discu-
sion a una descripciéon de la opera-
cién del regulador del canal 1, cons-
truido alrededor de los circuitos
integrados IC4 e IC5.

El nivel deseado se fija mediante
P5. De esta forma, para la salida, la
tensién del terminal central del poten-
cibmetro pasa a través de tres con-
mutadores electronicos conectados en
serie (IC4a, IC4b e IC4c). Como no se
ha habilitado ninguna funcién espe-
cial, la sefial simplemente pasa a tra-
vés de los tres conmutadores, después
la tensién se adapta mediante IC5a y
se envia al conector de salida K2. Sin
embargo, esta situacién cambia si se
activa alguno de los tres conmutado-
res electrénicos. Por otro lado, si se
coloca una tensién en la entrada de

7915T

000182 - 110

-15V

Figura |. Aunque el esquema del circuito es bastante grande, no es realmente muy com-
plicado. La fuente de alimentacién ( | b) utiliza tres reguladores de tensién integrados.

Elektor

control (cada una externamente a través de K4
o activando el generador de ritmos), el conmu-
tador IC4a se activa a través de la linea CH1.
Esto rompe la conexién a P5 y hace que la sefial
‘control’ se pase a la salida con el potenciéme-
tro ‘control’ P4, para fijar el nivel de salida. En
esta situacién el LED D2 se ilumina.

Si el pulsador de 'flash’' (S1) se acciona,
IC4b conmuta v el nivel de tensién fijado por
el regulador de ‘flash’ P3 se pasa a la salida.

La funcién de ‘blackout’ actia sobre todos
los canales de forma simultdnea. Si esta fun-
cién se activa utilizando el pulsador 89, IC4c
conmuta. Este rompe el camino de paso y hace
que la entrada del adaptador IC5a se conecte a
masa. La salida siempre es 0 V, lo cual no se
considera en ninguna otra configuracién.

También se ha afiadido un amplificador ope-
racional (ICBb) para indicar la tensién de salida.
Actiia como un conversor tensién/corriente
que cambia la tensién de control de 0-10 V en
una variacién practicamente lineal del brillo del
LED D3 (el cual, al igual que el resto de diodos
LEDs, debe ser de baja corriente).

Se ha afiadido un filtro de paso/bajo en la
salida mediante C7, para eliminar los posibles
efectos del cable. La resistencia R6 actua
COIMO una carga en circuito abierto.

Realmente, ahora ya estd descrito el cir-
cuito completo. Lo tnico que nos queda por
decir es sobre el generador de ritmos, aunque
no hay mucho que afiadir al respecto. Como
podemos ver, esta construido alrededor de un
temporizador 555 (IC22) cableado como osci-
lador astable de libro, con la frecuencia de
salida ajustable dentro del rango de 1-10 Hz
utilizando P13. Los diodos D29 y D21 asegu-
ran que el ciclo de trabajo sea del 50 % vy la
combinacién de L1 y C17 evita el posible
ruido que se pudiera acoplar en la linea de ali-
mentacién de +15 V desde los pulsos del 555.
A través de D22 (el cual evita la realimenta-
cién), la senal de salida se aplica a una red de
diodos compuesta de D25-D32 por medio del
cual todas las entradas de control se pueden
excitar de forma simultanea.

Fuente de alimentacion

El panel mezclador necesita tres tensiones de
alimentacién diferentes: +15 V para los con-
mutadores electrénicos, +15 V (simétrica)
para los amplificadores operacionales y, por
ultimo, unos +10 V para la tensién de entrada
de los reguladores de nivel de luz.

Como podemos ver en el esquema de la
Figura 1b, la fuente de alimentacién es lo
més sencilla posible. La configuracién es muy
conocida: un transformador, un puente recti-
ficador y un par de condensadores electroliti-
cos proporcionan tensiones continuas de +19-
20 V. Estas son adecuadas como tensiones de
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entrada para los reguladores de tres terminales
7815T y 7915T (IC1 e IC2), de los que obtene-
mos tensiones estabilizadas de +15Vy -15V.

Para generar una tensién estable de +10 'V,
hemos elegido un regulador de tensién ajusta-
ble del tipo LM317LZ (IC3). Para mantener la
disipacién de este regulador tan baja como sea
posible, su entrada se toma desde la linea de
+1b V. La tensién de salida se puede ajustar
utilizando P1. En lo que se refiere a compensar
posibles pérdidas, la tensién se mide mejor en
el conector de salida (K2). Por ejemplo, pode-
mos conectar un voltimetro entre los pihes 5
(masa) y 9 (salida canal 1), girar P2 y P5 com-
pletamente en sentido horario y después ajus-
tar P1 para una medida exacta de 10 V.

Es hora de soldar

La cara de pistas y componentes de la placa
de circuito impreso disefiada para la aplica-
cién del panel mezclador se puede ver en la
Figura 2. Esta placa de circuito impreso
incluye la fuente de alimentacién y es bas-
tante grande, porque en ella hay espacio para
los once potenciémetros de tipo deslizante.

Antes de decir nada sobre la construccion de
la placa de circuito impreso, mencionaremos
que se ha realizado a simple cara para reducit
el coste. Sin embargo, esto significa que son
necesarios algunos puentes, 79 en total. Estos
puentes se deben poner tanto en la cara de
componentes como de pistas, por lo que el
montaje de la placa del circuito no es facil. Sino
somos aficionados experimentados no debemos
aventurarnos en el montaje de esta placa sin
ayuda de alguien que tenga experiencia.

Por lo tanto, como ya supondremos, la
placa se debe ensamblar en ambas caras.
Todo esté dispuesto de manera que todos los
elementos de control constan de potenciéme-
tros deslizantes, los LEDs (incluyendo el de
on/off, LED D1) y los pulsadores, estén fijados
en la cara de cobre y los componentes restan-
tes estan fijados de forma regular en la cara de
componentes.

Deberiamos comenzar con la cara de compo-
nentes de la placa y concretamente colocando
todos los puentes. Haremos una copia de la
Figura 2 e iremos marcando todos los puentes
colocados, para evitar olvidamos de alguno. Debe-
mos poner especial atencién porque algunos de
estos estan bien ocultos, tal como uno junto a C2,
otro junto a IC1 e IC2 y algunos pequefios entre
K6 y P4. También hay dos puentes que se deben
colocar en diagonal, junto a IC21 y S8.

Después de esto, podemos comenzar
fijando los otros componentes, empezando,
como es costumbre, con los componentes més
bajos (resistencias, diodos y z6calos de cir-
cuitos integrados), y continuando con los mas
altos (condensadores electroliticos, reguladores

de tensién, soporte de fusible y trans-
formador).

Los distintos conectores también
se pueden fijar directamente a la
placa del circuito, con K2, K3 y Kb
colocados intencionadamente en el
mismo lado de la placa, porque es
mucho mas practico cuando coloca-
mos la placa en una caja.

Una vez que hemos colocado todos
los componentes en la cara de compo-
nentes de acuerdo con las instruccio-
nes, podemos comenzar a colocar, no
sin dificultad, los potenciémetros desli-
zantes uno tras otro. Cada potenciéme-
tro se debe fijar a la placa con tornillos
de métrica M3. Usaremos arandelas
(preferiblemente de plastico) para aislar
y separar unos milimetros desde la parte
baja de la placa, de forma que podamos
alcanzar las conexiones con el soldador
de estafio. Por la misma razén, deberia-
mos trabajar de derecha a izquierda
cuando fijlemos los potencidmetros des-
lizantes, lo cual significa que primero
fijaremos P2, P3 y P4, seguido de P12,
P11 y asi sucesivamente.

Para asegurarnos que los conmuta-
dores S1-S10 permanecen accesibles
después de que la placa se ha montado
en la caja, debemos fijarlos a una cierta
distancia de la placa. Con el prototipo
conseguimos esto soldando cuatro
pines en la placa del circuito para cada
conmutador y soldando después cua-
tro conectores largos a los terminales
de cada conmutador. Naturalmente,
también son posibles otras soluciones.

Los LEDs indicadores también
deben fijarse con pines largos para
asegurarnos que son visibles des-
pués de que la placa se ha instalado
en su caja. Afortunadamente esto no
es particularmente dificil, porque los
LEDs tienen los terminales largos.

En las fotografias del prototipo se
muestra la placa de circuito impreso
en las Figuras 3 y 4, donde pode-
mos ver los distintos detalles de
construccién. Ciertamente, no debe-
riamos de establecer una compara-
cién muy cuidadosa de nuestra placa
con la de las fotografias.

Debido a que el panel mezclador de
luces no incluye ningin otro elemento
de alineacién que no sea P1 en la
fuente de alimentacién, hablando de
forma estricta no hay razén para espe-
rar que no funcione correctamente.
Después de que hayamos fijado el
dltimo componente en la placa, hay
una gran tentaciéon de conectar un

cable de red a K1 y enchufarlo. Pero
hay dos razones por las que debemos
olvidar esta "buena” idea: en primer
lugar, debido a la gran cantidad de
puentes es necesario realizar una
exhaustiva inspeccién visual, en
segundo lugar, debemos de tener pre-
sente que parte de la placa de circuito
impreso tiene tensiéon de red, por lo
que debemos extremar las precaucio-
nes y evitar en todo momento el con-
tacto con esta tension.

Fijacion en la caja

Tenemos completa libertad para elegir
una caja adecuada, aunque lo maés
apropiado para este circuito es una caja
con una superficie frontal inclinada.
Para el prototipo, hemos seleccio-
nado una caja de Teko modelo 52 39
84-60, con una anchura de 310 mm y
una profundidad de 170 mm, que
proporciona un amplio espacio para
el circuito impreso, por lo que no
tenemos que preocuparnos de los
milimetros. La placa de circuito se
puede fijar en el interior utilizando un
separador de plastico. Debemos
hacer aberturas especiales para los
potencidémetros, pulsadores y LEDs,
esmerandonos para obtener unos
resultados atractivos a la vista.
Debemos prestar especial aten-
cién a la seguridad eléctrica de todas
las construcciones, mediante un inte-
rruptor de alimentacién sélido y un
conector de entrada de red con una
conexién bien aislada entre el propio
conector de entrada y el conector K1.
Mas aun, tenemos que asegurarnos
de que hay una distancia suficiente
entre las partes metalicas de la caja,
el porta-fusibles para F1 y los puntos
de conexién K1, F1 y TR1. Por altimo,
haremos una copia del tipo de eti-
queta que acompaia este articulo en
la caja, con una clara indicacién de la
tensién de alimentacion y el valor del
fusible, en lo que se refiere al cumpli-
miento de las normas de seguridad.
Podemos conectar las distintas
luces y otro equipo para controlarlos
a través del conector K2. Algunas
luces disponibles comercialmente y
otros equipos tienen unas entradas
de control regulado entre 0-10 V. Si
queremos fijar tales reguladores en
nuestro equipo, tendremos que tener
un poco de paciencia, publicaremos
tal disefio préoximamente en Elektor.
{000162-1)
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Figura 4. Los conmutadores, potenciémetros deslizantes y LEDs se fijan en la cara de pistas.
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Verificador S/PDIF

Manejable

una unidad de prueba de Audio Digrtal

Disefiado por G. Kleine

Los equipos de audio que disponen de interfaces digitales ofrecen una alta
calidad de sonido, pero al intentar “escuchar” lo que pasa a través del interfaz
nos encontramos que no es posible, a menos que dispongamos de un
equipamiento de prueba especializado. Un nuevo circuito integrado
descodificador S/PDIF, con un conversor D/A en su interior; es el corazén que
hace funcionar el sencillo y potente dispositivo de prueba que aqui presentamos.

El interfaz de audio digital S/PDIF se ha conver-
tido en un estédndar durante los tltimos aios, de
manera que ha sido adoptado de forma creciente
por los dltimos modelos de reproductores de CDs,
grabadores DAT vy sistemas minidisc. La repara-
cién de estos sistemas digitales requiere, de
forma invariable, el uso de caros dispositivos de
prueba, que nos permitan analizar las sefiales. La
idea de este circuito es la de ofrecer un sencillo
método de bajo coste, de modo que podamos
escuchar lo que circula por el interfaz digital.

El disefio sélo utiliza un circuito integrado
SMD de 28 terminales que, junto con un regula-
dor de tensién y algunos componentes pasivos
adicionales, completa un util y potente verifica-
dor de interfaz S/PDIF. El circuito integrado en
cuestion es el UDA 1350ATS o el UDA 1351TS de
la casa Philips, que han sido introducidos recien-
temente como Conversores D/A de Audio [EC-
958. El diagrama de bloques de este circuito inte-
grado se muestra en la Figura 1. Dicho compo-
nente contiene un descodificador IEC 958 y un
conversor D/A estéreo integrado, que nos permite
generar sefales de salida de audio analégico esté-
reo a partir de la trama de datos digitales S/PDIF.
El UDA 1350ATS es un componente extremada-
mente versatil, de manera que para poder traba-
jar con todas las funciones disponibles se le
puede conectar un microcontrolador externo a
través de la interfaz serie L3. Otra altemativa es
que el circuito integrado pueda funcionar en

SELSTATICO

Figura |. Diagrama de bloques del UDA 1350/1.

modo independiente y estético, colo-
cando la sefial de entrada "SELSTATIC"
a nivel alto. En este modo no es factible
utilizar todas las posibilidades de este
circuito integrado, tales como control de
volumen, de bajos, seleccién del filtro
AF, silencio suave o un control extermo
de "de-énfasis", Asi, en nuestra aplica-
cién nos hemos decantado por no utilizar
todas las campanas y silbidos disponi-

bles ya que el circuito integrado esta
configurado en su modo independiente.

Flujo de la senal
en el UDA 1350/1

La trama de datos digital se introduce
en el circuito integrado por el terminal
de entrada S/PDIF del UDA 1350/1. La

Elektor
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El formato de la senal S/PDIF

Perspectiva historica

Cuando los equipos de audio comenzaron a utilizar las técnicas
digitales para almacenar senales analdgicas (reproductores de CDs
y grabadores DAT), las salidas de los equipos eran sefales analogi-
cas estandar. No fue hasta bastante tiempo después cuando se
penso que se obtendrian mayores beneficios si la informacion de
audio digital se enviase de esta manera entre los distintos equipos,
mejor que convertirla en senales analdgicas, especialmente en el
entorno profesional o de estudio. La Sociedad de Ingenieria de
Audio junto con La Unién Europea de Radiodifusién realizaron una
colaboracién en la que se establecié sobre papel las lineas maestras
de un estandar para este tipo de interfaz digital. Asf, el Documento
Técnico EBU 3250 de Noviembre de 1985 definia una interfaz con
una frecuencia de muestreo de 48 kHz (o 32 kHz) y un formato de
audio de 24 bits por canal. No mucho tiempo después de esto, las
companiias electrénicas Sony y Philips sacaron conjuntamente una
especificacion para la version de gran consumo de este interfaz, lla-
mado el $/PDIF (Sony/Philips Digital Interface Standar, es decir, el
Estandar de Interfaz Digital de Sony/Philips). Ambos estandares, el
AES/EBU profesional y la interfaz S/PDIF de gran consumo, se
combinaron tiempo mas tarde por medio del IEC (International
Electrotechnical Comission, es decir, la Comisién Internacional
Electrotécnica) para producir el estandar IEC 958.

La diferencia esencial entre el estandar profesional y el S/PDIF no
es el método de codificacién de la senal analégica, sino el formato
de los datos adicionales enviados en el bloqueo del canal de
estado (ver mas adelante). La estructura de la trama y de la codifi-
cacion del dato de audio es idéntica en ambos estandares.

Sub-tramas

El formato de la senal de un interfaz IEC 958 esta dividido en sub-
tramas, tramas y bloques. Cada muestra de la senal de audio es
transmitida en una sub-trama de 32 bits. Los primeros cuatro bits
de la sub-trama forman el preambulo de la senal. Son posibles tres
tipos de preambulos: el tipo B indica que el valor muestreado en
la sub-trama es para el canal A (izquierda) y es la primera trama
de un nuevo bloque de |92 tramas de datos; el tipo M indica tam-
bién los datos del canal izquierdo, pero esta vez no es el inicio del
bloque y el preambulo tipo W indica que el valor muestreado es
para el canal B (derecha).

Los siguientes 24 bits contienen el cédigo digital que representa la
senal de audio muestreada. El valor muestreado puede tener una
longitud de 24 bits o menos. Los reproductores de CDs utilizan
muestras de |6 bits, de manera que los bits precedentes no se usan
y siempre seran rellenados con ceros. Después de la muestra de
dato se envia un Unico bit de validacion. Si este bit esta activado
indica que se ha detectado un error de muestreo y el valor mues-
treado debe ser descartado. El siguiente bit es el “dato del usuario”
y transporta informacién (junto con los otros bits de “datos del
usuario” en cada una de la sub-tramas de un bloque). La informa-
cion transportada aqui podria ser, por ejemplo, texto. A continua-
cién viene el bit del “estado del canal”. De nuevo, cada sub-trama
contiene un Unico bit del estado del canal y estos bits son utilizados,
todos juntos, en cada bloque. Estos bits de estado del canal contie-
nen informacién del canal de datos y podrian incluir |a velocidad de
muestreo, el modo de dato o modo de audio y el modo de consu-
midor o modo profesional. Como dltimo bit se incluye uno de pari-
dad dentro de la sub-trama, lo que permite la deteccién de errores
en la trasmisién de un solo bit. La interpolacion permite que las sub-
tramas corruptas puedan descartarse facilmente.

Tramas y bloques

Una trama contiene tantas sub-tramas como canales de audio exis-
ten. Una senal estandar estéreo tiene una trama que contiene dos
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Figura |. Formato de datos de la sefal S/PDIF
a) Una trama base.

b) Frame Formato de trama y de bloque.

¢) Caodificacion de la marca de doble fase.

sub-tramas, una para el canal izquierdo y otra para el canal dere-
cho. Las tramas se envian a la velocidad de muestreo, de manera
que para un reproductor de CDs que utiliza una velocidad de
muestreo de 44,1 kHz, la velocidad de trasmision de datos sera:

2 canales x 32 bits por sub-trama x 44,1 kHz = 2,8224 Mbits/s

192 tramas conforman un dnico bloque. La estructura del blo-
que permite que se puedan enviar 384 bits de “dato de usuario”
en una trama (un “bit de usuario” por sub-trama). En la practica,
los bits de usuario en las sub-tramas izquierda y derecha son
idénticos, por lo que tan sélo habra 192 bits de informacién
enviados por bloque. La misma filosofia se utiliza para los bits del
“estado del canal”.

Cuando se envia el preambulo B en la primera sub-trama nos ase-
guramos que el inicio de cada bloque se puede detectar facil-
mente y de que el bloque completo pueda ser descodificado
correctamente. Como ya hemos mencionado anteriormente, la
estructura de la informacién del estado del canal se diferencia
para las senales profesionales y para las del estandar S/PDIF, El pri-
mer bit indica cuales de los dos estandares estamos utilizando.

Senales de doble fase

A nivel fisico, el interfaz S/PDIF utiliza un cable coaxial de 75 €2
para transportar la sefial digital entre los equipos, terminando en
conectores tipo “Cinch”. El equipo fuente de la senal genera un
nivel de sefal de 500 mVss, mientras que el equipo que recibe
dicha senal necesita una sensibilidad minima de 200 mVss. Con
esta interfaz se pueden utilizar longitudes de cable que excedan de
los |0 metros. La codificacion de la senal utilizada es el tipo Bip-
hase Mark Code (BCM, es decir, Codigo de Marca de Doble Fase),
el cual equivale a una especie de modulacion de fase. Para cada “|"
logico presente en la trama de datos se producen dos ceros de
cruce en la sefal, mientras que para cada “0" légico sélo hay un
tinico cero de cruce. La sefal no tiene componente continua (DC),
de manera que se permite el acoplamiento en alterna (AC).

La interfaz IEC 958 profesional tiene un nivel de senal |0 veces
superior al de la interfaz S/PDIF (de 3 a 10 Vpp), utiliza un cable
balanceado de |10 € (de par trenzado) y, por supuesto, un
conector diferente. Generalmente se usan algunos tipos de trans-
formadores de acoplamiento para solucionar los problemas del
lazo de tierra.
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senal es amplificada hasta conseguir niveles
CMOS y llevada hasta el descodificador IEC
60958, donde un PLL (Lazo Enganchado en
Fase) bloquea el dato y los 24 bits de datos de

Tabla .

Datos técnicos del UDA 1350 ATS y UDA 1351 TS

R 2 Parametro Valor
los canales, tanto izquierdo como derecho, mas o] ) )
algunos bits claves del canal de estado, que son Tension de funcnorlzamlento +2.7to +3.6 V
extraidos de la trama de bits. A continuacioén, Consumo de corriente 80 mW @ 48 kHz
la sefial pasa a través del Procesador de Presta- 110 mW @ 96 kHz
ciones de Audio, donde se inserta en la trama Vr.ef ) 0.45 - 0.55 Vppa
de datos IEC 60958, un “de-énfasis” en modo Nivel de la sefial de entrada 0.2-3.3Vp,
estatico. El "de-énfasis” reduce los niveles de la Histéresis de entrada = 40mV
sefial en las frecuencias mas altas del espectro zelo‘:fdad de muestreo en e: UDQ :3:? ?SS 28 kHz - 54 kHz
de sefal, lo que produce el efecto de la supre- SEI_onad C:Zmuemeo enel UDA 13 ;goka/* 100ikckz
sién de ruido y, por lo tanto, mejora la relacién Re‘na ‘c,Ie ssa , TR o 100 ;"B eff
sefial/ruido. El "de-énfasis” simplemente es una € 3C'0r? : enal/Ruido typ.
: i : i 5 Separacion entre canales 96 dB typ.
compensacion del “pre-énfasis” que fue afia- : ; - )
Diferencia de la senal de salida 0.1 dB typ.

dido por el equipo precedente (CD, fuente DAT,
etc.). El efecto total sobre la sefial debe ser nulo,
pero con una relacion S/N mejorada. Seguida-
mente, el interpolador convierte la trama de
datos entrante de 1f; a 128 f; (donde f; es la fre-
cuencia de muestreo), colocando en cascada
una serie del filtros recursivos y un filtro FIR.
Estos filtros introducen una atenuacién de 50
dB sobre la totalidad de las componentes de la
sefial anterior, en torno a la mitad de la fre-
cuencia de muestreo. El Conformador de Ruido
funciona a 128 f;. Esto desplaza todo el ruido de
cuantificacidn existente en la banda por encima
de las frecuencias que estan mas alla de la
banda de audio (de 10 Hz a 25 kHz). Todo ello
Nos asegura que se puede conseguir una alta

Ic2
LM317 |

relacién sefial/ruido. La senal de salida
del conformador de ruido se convierte,
seguidamente, en una sefal analégica
por el Conversor de Trama Digital Fil-
trada a Analégica (FSDAC, Filter
Stream Digital to Analogue Conver-
ters). Esto es, basicamente, un filtro de
reconstruccion semi-digital, que con-
vierte la sefial de trama de datos de 1
bit en sefales de salida analégica. No
es necesario anadir filtros externos adi-
cionales y la sefial de salida balance-
ada es suficiente para controlar una

A (T
ﬁj

10602 3
: 101 I—‘E ;
1042 E

entrada de linea estandar de un ampli-
ficador o un equipo estereofénico.

El descodificador IEC 958 obtiene
las muestras de audio de 24 bits de los
canales izquierdo y derecho, de la
trama de datos entrante y, al mismo
tiempo, lee los bits de estado del canal.
Estos bits contienen informacién de la
configuracién del "pre-énfasis”, de la
frecuencia de muestreo del audio, del
tipo de codificacion PCM (Modulacién
de Pulsos Codificados) de los dos cana-
les y de la deteccién del reloj de preci-
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Figura 2. Esquema eléctrico del verificador S/PDIF.
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Tabla 2.

Velocidad de muestreo y correspondencia con la velocidad de datos.

UDAI35ITS UDAI350ATS

X
X
X

KAXXX XX

sién. Un Lazo de Fase Enganchado
(PLL) permite al sistema sincronizar
las sefiales con las velocidades de
muestreo comprendidas entre 28 y 54
kHz. Este rango incluye las velocida-
des de muestreo més comunes de 32,
44,1 y 48 kHz. Las sefiales balanceadas
del UDA 1350ATS, junto con el termi-
nal compatible del UDA 1351TS, per-
miten al circuito emplear velocidades
de muestreo de hasta 100 kHz.

El diodo LED D1 indica que el des-
codificador IEC 958 estd enganchado y
que es capaz de reconocer la trama de
datos de entrada. Cuando €l cédigo no
es reconocido, el diodo D1 se apaga y
la sefial de audio se silencia. La Tabla
2 nos muestra las velocidades de
muestreo mas comunes junto con las
correspondientes velocidades de datos,
indicdndonos en cada caso, cudl es el
circuito integrado (UDA 1350ATS o
UDA 1351TS) més adecuado.

El circuito

El circuito completo que se muestra en
la Figura 2 consume, aproximada-
mente, 10 mA en su estado de reposo
(sin sefial de entrada digital) y menos
de 30 mA cuando estd funcionando.
Se utiliza un regulador de tensién LM
317 para producir la tensién de 3,0V a
partir de los 9 V de la bateria.

Como hemos mostrado anterior-
mente, el circuito integrado IC1 con-
tiene varios bloques de circuitos que,
en conjunto, proporcionan todas las
funciones del componente. Todos estos
circuitos analégicos y digitales ubica-
dos dentro del mismo circuito inte-
grado pueden llegar a producir interfe-
rencias y ruido de cruce, especial-
mente sobre la tensién de alimentacién.
Para reducir la posibilidad de que estos
efectos se produzcan, el circuito inte-
grado ha sido fabricado con terminales
independientes para las tensiones de
alimentacioén de las diferentes etapas.

Elektor

Velocidad de Velocidad de
muestreo datos
32.0 kHz 2.048 Mbit/s
44| kHz 2.8224 Mbit/s
48.0 kHz 3.072 Mbit/s
64.0 kHz 4.096 Mbit/s
88.2 kHz 5.6448 Mbit/s
96.0 kHz 6.144 Mbit/s

Asi, se ha proporcionado una resisten-
cia de 10 £ junto con unos condensa-
dores de 47 pF y 100 nF, formando una
red de filtrado, para cada uno de estos
terminales de tension de alimentacién
de entrada, de manera que se asegu-
ren unas interferencias minimas. El
condensador C8 genera una sefial de
RESET, activa a nivel alto, cuando el
circuito integrado es alimentado. El
nivel de tensién de referencia gene-
rado internamente en el circuito y uti-
lizado por los conversores D/A, vale la
mitad del nivel de la tensién de ali-
mentacién y se lleva hacia el terminal
19 donde los condensadores C18 y C9
se encargan de almacenar y estabili-
zar la tensién VREF.

El cable coaxial que conecta la
senial digital a la entrada de la unidad
de prueba, tiene una impedancia de
75 . La resistencia R7 se utiliza para
adaptar la impedancia del cable con
una impedancia de entrada de la uni-
dad y reducir cualquier reflexién de
la sefial que pudiera producirse. El
nivel de la sefial digital de entrada
debe estar comprendido entre + 0,2
y + 3,3 V pico a pico, estando aco-
plada en alterna a la entrada de IC1,
por medio del condensador C10.

La sefial de bloqueo (LOCK) de
salida proveniente de IC1, es gene-
rada por el descodificador IEC 958
interno y solamente estara a nivel
alto cuando se haya detectado una
sefial de audio PCM vélida. El diodo
LED D1, en su caso, nos proporcio-
nara una buena indicacion de que la
sefal de entrada es correcta. La sefial
de entrada MUTE (terminal 11),
activa a nivel alto, no se emplea en
esta aplicacion, por lo que se lleva a
nivel bajo para asegurar que la salida
nunca serd silenciada. Cualquier
sefial de entrada digital vélida estara
siempre disponible como sefial ana-

‘l6gica sobre las salidas, a menos que

la senal de entrada esté deformada o

MEDIDAYCOMPROBACION

tenga un formato incorrecto, en cuyo caso un
circuito interno silenciara la salida para evitar
que el ruido de fondo de la trama pueda oirse.

Las dos salidas de audio, provenientes del
circuito integrado IC1, estan acopladas en
alterna por medio de condensadores de 47 pF
(C16 y C17), sobre los conectores de salida K2.
Las resistencias de 10 k aseguran que las
senales de salida tengan una carga cuando no
hay auriculares conectados. Las resistencias
serie de 100 Q proporcionan una proteccién
de salida contra cortocircuitos.

El montaje y la verificacion

Tanto el circuito integrado UDA 1360ATS como
el UDA 1351TS se suministran en un encapsu-
lado SSOP 28 (Shrink Samll Outline Package con
28 terminales). No existe placa de circuito
impreso ya montada y disponible para este
disefio, aunque en este caso no es una desven-
taja demasiado grande. Aparte del circuito inte-
grado principal, existe una pequefia circuiteria
externa, de manera que el circuito completo
puede montarse sobre una pequefia pieza de
placa SMD para prototipos. Asi, iniciaremos el
montaje del circuito empezando por montar el
circuito integrado del regulador de tension, IC2,
junto con R1, R2, C1 y C2. Antes de montar nin-
gun otro componente, deberemos verificar que
la tensién de 3,0 V esta presente a la salida de
este circuito integrado cuando lo alimentamos
con una bateria de 9 V (o mejor atin, cuando ten-
gamos pensado usar el circuito para pruebas,
utilizar una fuente de alimentacién limitada en
corriente entre 50 y 100 mA). Si el nivel de ten-
sién es correcto podemos proceder a desconec-
tar la tensién de alimentacion y soldar el circuito
integrado IC1 en su posicién correcta junto con
el resto de componentes que quedan. A conti-
nuacién, utilizando una lupa, verificaremos que
todas las soldaduras y, especialmente las de las
conexiones SMD, son correctas y no hay ningin
cortocircuito entre las patillas de los componen-
tes. Si ya estamos seguros de que todo estd
bien, podemos pasar a alimentar el circuito y,
posteriormente, conectar unos auriculares en K2
y simult4neamente una sefial digital de audio en
K1. Si no tenemos audio de salida verificaremos
de nuevo la tensién de alimentacion en todos los
puntos donde llega a IC1, al mismo tiempo que
comprobamos que la tensién VREF esde 1,6 V
(terminal 19 de IC1). Cualquier nivel que sea més
pequefio que este valor debe ser una indicacion
de que, probablemente, haya un puente de sol-
dadura que produce ‘un cortocircuito en algin
lugar, de manera que echa abajo la tensién de
alimentacion. Para buscar el problema debere-
mos recurrir de nuevo de la lupa. Si todas las
tensiones estan correctas y alin no somos capa-
ces de oir nada, podemos conectar una sefial
digital diferente en la entrada. {000092-1)
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Circuito integrado
multiproposito para
modelismo (I)

Catorce funciones utilizando cuatro PCBs

Vamos a ver algo que hasta ahora no se conocia en el mundo del modelismo:
un sencillo circuito integrado que se puede fijar en cuatro PCBs diferentes,
con |4 funciones que pueden combinarse en varias configuraciones como si
fueran un componente estandar. Este Unico dispositivo es un microcontrolador
y su versatilidad deriva del software con el que sera programado.
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Figura |. Sefal tipica de PPM.
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Figura 2. Pines de los conectores de servos mas comunes.

Los constructores de modelismo
demandan continuamente mas fun-
ciones para sus sistemas, las cuales se
pueden implementar utilizando caros
transmisores computerizados o afa-
diendo circuitos auxiliares en el
extremo del receptor. Esos circuitos
casi siempre estan disefiados para una
funcién especifica, con el resultado de
que a menudo se utiliza mas hardware
del estrictamente necesario. En los
modelos en los que el peso es critico
esto significa que algunas funciones
adicionales tienen que ser sacrifica-
das. También, en el receptor hay una
limitacién de espacio para placas de
circuito impreso, y donde menos hard-
ware electrénico hay es en el propio
vehiculo, donde tiene que estar el sis-
tema mas fiable. Para implementar
tantas funciones diferentes como sea
posible en un microcontrolador, el
usuario puede seleccionar los requeri-
mientos para su aplicacién particular.

Debido a que parece un poco com-
plicado implementar todas las funcio-
nes en una simple placa de circuito,
se han desarrollado cuatro variantes,
las cuales se pueden intercambiar.
Para el microcontrolador se reco-
mienda un conector, por lo que se
puede mover tanto como sea necesa-
rio desde una placa a la otra. El sis-
tema utiliza un ‘chip universal’' que
proporciona todas las funciones utili-
zadas con mayor frecuencia. En la
Tabla 1 aparecen las funciones indi-
viduales del dispositivo multipropé-
sito (el cual estéd basado en el micro-
controlador tipo 87LPC762 de Philips).

Elektor

Maés tarde explicaremos cémo se
pueden combinar esas funciones.

Servo control

Antes de ver todas las funciones y
circuitos en detalle, vamos a descri-
bir algunas palabras fundamentales
de servo-control en modelismo.

Los modernos sistemas de control
via radio utilizan PCM (modulacién
codificada por pulsos) o PPM (modula-
cién por posicién de pulsos). En un sis-
tema PCM la posicién de cada joystick
e intermuptor del transmisor se convierte
en un valor dentro del rango de 1 a 255.

Esos valores digitales se envian
desde el transmisor uno tras otro como
cantidades de 8 bits. Junto con la
informacién de control también se hay
bits de comprobacién, que se incluyen
en la senal PCM. Con la ayuda de esos
bits de comprobacién el microcontro-
lador del receptor puede verificar la
cadena de datos entrantes y asi ase-
gurarse de que solo se envian coman-
dos correctos a los servos.

Si se detecta una sefial errénea, los
servos retienen la configuracion reci-
bida mas recientemente hasta que
llega un nuevo cédigo. Los sistemas
PCM ofrecen un sistema de transfe-
rencia de datos especialmente fiable.
Esto es debido al ancho de banda
limitado y a la gran cantidad de datos
que se transmiten, por lo que la velo-
cidad de repeticién de comandos
transmitidos es menor que con siste-
mas PPM convencionales. Una de las
cuestiones que hay que tener pre-

Tabla |

Sumario de funciones:

— Localizador de modelo (un zumbador se
activa cuando la senal transmitida esta
ausente o tiene una gran distorsion).

— Monitorizacion de tension del receptor
con indicador.

— Monitorizacion de tension del motor con
indicador.

— Conmutacion de dos canales.

— Calentamiento (los conmutadores se acti-
van al rojo vivo cuando el motor esta
parado).

— Servo filtro.

— Luces antichoque.

— Arranque lento.

— Sistema de seguridad en caso de fallo.

— Inversion de servo.

— Sustitucién de cable Y.

— Servo balanceado.

— Desplazamiento lento (reduce la velocidad
del servo).

sente es que la sefial de radio se debe procesar
antes de que el software del microcontrolador
realice un procesamiento digital. Una sefial dis-
torsionada, la cual llega al software de un sis-
tema PCM, se puede analizar y puede ser ade-
cuada para un sistema PPM, pudiendo propor-
cionar un control limitado de un modelo. Por
ello, un sistema basado en PCM trabajaré de
forma correcta o no del todo. No esta claro.

Tabla 2

Caracteristicas del
microcontrolador 87LPC762

— Tension de operacion 2,7V a 6,0V

— Tiempo de ciclo de instruccion 300 a 600
nsa 20 MHz

— RAM: |28 Bytes

—ROM: 2 6 4 Kbytes (87LPC764)

— 2 temporizadores

— 2 comparadores analogicos con referencia
internade 1,23V

— UART full duplex

— Puerto de comunicaciones 12C

— 2 interruptores y 8 teclas externas

— Watchdog con oscilador separado

— Reset en conexién de alimentacion

— Reset por nivel bajo

— Oscilador RC interno y sin componentes
externos u oscilador de cristal de cuarzo
con condensadores

— Configuracion del puerto programable
(cuasi-direccional)

— Drenador abierto

— Push-pull

— Sélo entrada

— Facilidad de programacion serie

— Modos de bajo consumo y parada
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En un sisterna PPM se transmiten una serie
de pulsos estrechos (Figura 1). Las posiciones
del joystick (mando) e interruptores se repre-
sentan con intervalos de tiempo entre los pulsos.
El intervalo de tiempo correspondiente a una
configuracién de joystick puede variar entre 0,9
y 2 ms. Una completa trama transmitida para
todos los canales ocupa 20 ms. El retraso extra
permite al circuito decodificador del receptor
sincronizarse en el siguiente paquete de pulsos.

Como regla, los servos estén conectados al
receptor a través de un cable de tres conducto-
res. Las conexiones son alimentacién y masa, y
una sefial pulsante cuya longitud determina la
posicién del brazo del servo. Debido a que hay
varios sistemas de conexién y que existen diver-
sas disposiciones de salida de pines, mostramos
las conexiones mas comunes en la Figura 2.

El microcontrolador

El dispositivo elegido pertenece a una gran
familia de microcontroladores basados en el
8051, con una OTP (ROM) memoria de pro-
grama entre 2 y 4K. La 'LPC’' de la parte del
cddigo indica su pequefia potencia, bajo pre-
cio y pocos pines. Las caracteristicas mas
notables de estos controladores son su alta
velocidad de procesamiento y su oscilador RC
integrado y circuito de reset. El usuario dis-
pone de 18 pines. Las principales caracteristi-
cas técnicas se muestran en la Tabla 2.

Se utiliza un cristal de 6 MHz (X1), junto
con los condensadores C1 y C2, como reloj del
microcontrolador. Esto nos da un tiempo de
ciclo de instruccién de 1 ms. Para obtener una
informacién mas completa, podemos recurrir
a las hojas de caracteristicas que encontrare-
mos en la pagina de Philips: http://www,.semi-
conductors.com/meu .

Funcion de servo filtro

La funcién de servo filtro de este circuito inte-
grado multipropésito se puede combinar con
otras muchas funciones de la Tabla 1. La prin-
cipal se ilustra en la Figura 3.

2.1 ms

0.9 ms

010008 - 18

Figura 4. El principio de la funcién de servo
inverso.
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Figura 3. Accionamiento del servo filtro.

Los receptores que procesan sefia-
les PPM tienen también la interferen-
cia de los servos. Estas interferencias
se manifiestan en picos o en errores en
la longitud de los pulsos, provocando
temblores y pérdidas de control.

Primero el microcontrolador analiza
la sefial de salida del receptor, pero
antes se envia a la salida apropiada o
se convierte en alguna otra accion.

Los pulsos entrantes deben tener
una duracién de entre 769 y 2.304
ms. Después de eso, el controlador
espera aproximadamente 16 ms
antes de comenzar a comprobar de
nuevo la sefial recibida. Entonces el
microcontrolador espera una sefial
valida dentro de los siguientes 9 ms.
Se contabilizan los errores y si alcan-
zan un valor de preset, se activa el
‘fallo de programa seguro’.

Para que esta funcién de rechazo
de interferencia sea efectiva la sefial
de salida del receptor debe tener una
velocidad de repeticién de entre 36 y
57 Hz. Las caidas del pulso de hasta
40 ms de duracién se ignoran por soft-
ware. La amplitud de la sefial de
salida del receptor debe ser al menos
de 0,6 VDD para excitar la entrada de
trigger Schmitt del microcontrolador.
Los picos que se producen en los
cables del propio servo no alcanzan
este nivel, por lo que no seran recono-
cidos. Por lo tanto, recomendamos
que si las conexiones del servo son lar-
gas, el servo filtro (por ejemplo, la
placa de circuito con el integrado mul-
tiprop6sito) se sitliie tan cerca como
sea posible del servo. Como resultado
de esta accién, la sefial de servo control
estd practicamente libre de interfe-
rencia, por lo que la calidad estd muy
préxima a la de los sistemas PCM.

Servo inversion

Practicamente todos los modernos
sistemas de radio control ofrecen la
posibilidad de invertir la direccién de
movimiento de los servos. ;Por qué

output signal

no incorporar esta funcion en el cir-
cuito integrado multipropdsito? Hay
al menos dos buenas razones a favor:
la primera es que se pueden conectar
dos servos y se pueden controlar facil-
mente un par de alerones utilizando
servos separados excitados desde el
mismo canal; en segundo lugar, algu-
nas veces una servo imagen requiere
elevadores individuales para operar.
Las razones para ello son que la rela-
cién entre el movimiento del servo y
el del elevador pueden depender de
dénde esté fijado el servo.

La Figura 4 nos muestra el principio
de la inversion del servo utilizando el
integrado multipropésito. La relacion
practica aparece en la Figura 5. La
placa de circuito impreso que se mues-
tra en la Figura 6 ha sido desarrollada
para esta aplicacién, y nos ofrece tanto
la funcién de inversiéon como la del
servo filtro. Esta placa de circuito
impreso (cédigo de pedido 010008-2
del Servicio de Lectores) también
ofrece una tercera funcién de sustitu-
cién por un cable Y, mientras que se
tiene en cuenta la sensibilidad inversa
del movimiento de uno de los servos.

Monitorizacion
de tension en receptor

La tension de alimentacion es vital
en un modelo controlado remota-
mente. La comprobacion continua de
la tensién de bateria es esencial para
garantizar la seguridad de los espec-
tadores (y del propio modelo). Por
esta razon, esta funcién se construye
en tres de las cuatro placas de apli-
cacién para el dispositivo; sélo en el
caso de la placa de servo invertido,
descrita en la parte de arriba, se pres-
cinde de ella para obtener una mayor
compactacién. La caracteristica del
sistema de monitorizacién utilizado
aqui es que los cortes de alimenta-
cién se detectan y almacenan per-
manentemente.

Elektor
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Figura 5. Circuito para la funcién de inversion de servo utilizando el circuito inte-

grado multipropésito.

Figura 6. La placa de circuito impreso para la construccién del circuito de la Figura 5
también ofrece las funciones de sustitucién del servo filtro y de sustitucién de cable .

LISTADO DE COMPONENTES

(PCB mostrada en la Figura 6)
010008-2

Resistencias:

Rl =1k
Condensadores:
Cl,C2 = |5pF

C3 = 220 mF, 16V, radial

Uno de los dos comparadores en el
microcontrolador estd dedicado a la
funcién de monitorizacion de tensién
(Figura 8). Utilizando la tensién de
referencia intera de 1,23 V y las resis-
tencias externas R4 y R5, el microcon-
trolador puede reaccionar cuando la
tensién cae por debajo de 4,8 V: accio-
nando de forma permanente el LED
conectado al pin del puerto P1.6
(Figura 8), y la velocidad de parpadeo
de la caracteristica luz antichoque de
la placa de circuito 010008-3, que se

Elektor

Semiconductores:
IC| = 87LPC762BN (programado,
codigo pedido 010008-41)

Varios:

X| = cristal de cuarzo 6 MHz
Conector hembra con cable servo 2 off
Cable servo | off con enchufe

PCB, cédigo pedido 010008-2

describe en la segunda parte de esta
serie. Una vez encendido el LED per-
manece asi y solo se puede apagar
cuando el microcontrolador se resetea
y se alimenta con una tension de al
menos 4,7 V. El LED indicara si la ten-
sion de alimentacion ha caido en cual-
quier momento por debajo del nivel de
seguridad. Esto proporciona una indi-
cacién temprana de que la bateria se
debe cambiar. El nivel de conmutacién
para esta funcién se puede fijar como
queramos, seleccionando los valores

adecuados de R4 y Rb en el divisor de tensién. Si
no se pueden obtener resistencias con los valo-
res correctos, el nivel de tensién deseado se
puede configurar utilizando un pequefo poten-
ciometro en lugar de R4.

Dos canales conmutados

Se pueden afadir algunas caracteristicas extraa
un modelo de control remoto. Por ejemplo, un
barco de guerra puede tener una bomba de agua;
un vehiculo de rescate, luces y sirena; un avién
puede tener luces de aterrizaje. En muchos trans-
misores de radio, uno de los canales se utiliza
para cada funcién de conmutacién, usando un
canal adecuado. No es un uso muy econémico de
la capacidad del canal, porque se usa sélo para
transmitir un simple estado on/off. Utilizando el
circuito multipropésito de la Figura 9 (con la
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Figura 7. La popular placa de inversion de
servo.

correspondiente placa de circuito impreso de la
Figura 10), movemos la palanca (joystick) en
direccién positiva y opera un interruptor, mien-
tras que si la movemos en direccion contraria
otro. El estado de salida del interruptor se alma-
cena: es decir, el estado de salida cambia en cada
activacion y se mantiene hasta la vez siguiente.
El MOSFET de potencia para el canal 2 se
excita desde el pin P1.0 del microcontrolador y
conmuta cuando la anchura del pulso de entrada
es menor de 1,2 ms. El FET para el canal 1 se
excita desde el pin P1.1 y cambia cuando la
anchura del pulso de entrada es mayor de 1,8
ms. El MOSFET usado puede conmutar corrien-
tes de hasta 10 A sin disipador adicional y
puede funcionar a tensiones de hasta 56 V.

Localizador de modelismo

Alguien que se haya visto forzado a aterrizar en un
maizal sabréa lo complicado que puede ser encon-
trar luego el modelo. El movimiento del mando a
un lado y otro en espera de oir el ruido de los ser-
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Figura 8. Comparador interno en el microcon-

Ugarr
controller R4
P0.4
RS
+
1v23 |
010008 - 18

trolador.

vos puede tener éxito ocasionalmente. Normal-
mente sélo es posible encontrar el modelo bus-
cando de forma sistematica, lo cual no siempre
es posible en el campo. El microcontrolador nos
proporciona en su pin P1.7 una senal activa a
nivel bajo que puede excitar un zumbador de
forma directa. La alarma se activa automéatica-
mente después de 2 s, si el receptor no propor-
ciona una sefial valida, porque el transmisor se
ha apagado o porque la sefial se distorsiona
mucho. Esta funcién esta disponible en todas las
placas de circuito impreso excepto en las de
inversién de servo. Si esta funcién no se requiere,

se puede evitar el zumbador.

Figura | |. La popular placa del conmutador de

dos canales.
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Direccion web

Microcontrolador :
www.semiconductors.com/mcu/f
MOSFET canal N :
www.irf.com/product-info/datasheets/

data/irlz34n.pdf

+
c

En la siguiente entrega presen-

taremos las dos placas restantes,
ofreciendo un control de veloci-
dad, comenzaremos con el soft-
ware, monitorizacién de tensidn

LISTADO DE COMPONENTES:
(PCB mostrada en Figura 10)

010008-4

Resistencias:
RI,R3= 1k
R2 = 100 k
R4 = 3ké

R5 = Ik3

Condensadores:
Cl,C2 = |5pF
C3 = 220 mF, 16V, radial

P,
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Figura 9. Placa de circuito del conmutador de dos canales, que también ofrece
monitorizacién de tension de bateria y funciones de localizacién de modelo.

Figura 10. Placa de circuito impreso para la construccion del conmutador de dos
canales.

en el motor, BEC (circuito de eli-
minacién de bateria), luces anti-
choque, sistema de fallo de segu-
ridad, control de timodn diferencial
y funciones de marcha lenta.

Semiconductores:

DI = LED, rojo, baja corriente

D2, D3 = IN400]

IC| = 87LPC762BN, programado,
codigo pedido 010008-4 |

TI, T2 = BUZ7I/IRLZ34N

Varios:

Bz| = zumbador, 5V

X| = cristal de cuarzo 6 MHz

Enchufe con cable servo | off

PCB, codigo pedido 010008-4

Disco (fichero codigo fuente), codigo
pedido 010008-11

Elektor



Amplificador
Final Versatil

potencia de audio con muchas prestaciones

Por U. Béhmke Internet: www.ub-elektronik.de

e-mail: info@ub-elektronik.de

Hace sdlo unos afios, muchos amantes de la musica centraban su atencién en
buscar un circuito hibrido o un circuito integrado en un amplificador final. Pero,
en la actualidad, existe una nueva generacion de circuitos integrados en la etapa
de salida que se han
disefiado especialmente
para usar en amplifi-
cadores de audio

de alta calidad.

El Amplificador Final Versatil se ha
construido utilizando el circuito
integrado TDA 7293 de la casa ST
Microelectronics, el cual dispone de
unas etapas de salida con transisto-
res MOS. Este circuito integrado,

cuya funcién interna es la de un
amplificador de potencia integrado,
es el sucesor del TDA 7294, el cual
ya fue descrito, hace bastante
tiempo, en unas hojas de caracteris-

Elektor

ticas de Elektor Electronics (publi-
cadas en junio de 1993) y que estén
basadas en una publicidad de pro-
ducto de la casa SGS Thomson. Es
evidente que SGS Thomson sufrié

algunas dificultades en el desarrollo de este
circuito integrado, ya que tardé unos tres
afnos completos hasta que el circuito inte-
grado pudo aparecer en el mercado. Sin
embargo, a finales de 1996 este componente
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ya estaba disponible y fue utilizado en el
montaje Amplificador de A.F. de 50 W (publi-
cado en el nimero de Noviembre de 1996), el
cual fue construido por muchos aficionados
de nuestra revista.

Si comparamos estos dos circuitos inte-
grados amplificadores de potencia, lo primero
que observamos es la similitud de su circuite-
ria interna y del cableado externo (ver Figura
1). Dos pequeiias diferencias, pero bastante
importantes, permiten que el nuevo circuito
integrado amplificador pueda usarse con
mucha mas flexibilidad: en primer lugar, la
conexion entre la etapa de entrada y la de
salida puede abrirse, para controlar la etapa
de salida de forma externa; en segundo lugar,
hay una carga de salida especial para el con-
densador de amplificacién. Méas adelante vere-
mos lo que estas dos caracteristicas nos per-
miten realizar.

Ademas de tener unas buenas especifi-
caciones y una buena calidad de sonido, el
TDA 7293 se distingue por su alta seguridad
y estabilidad. Su prestacién en cuanto a la
corriente de reposo es muy buena, la salida
esté protegida contra cortocircuitos e inte-
gra una circuiteria de proteccion de tempe-
ratura que evita el sobrecalentamiento del
componente. El conmutador integrado
suprime el famoso “click” cuando hacemos
uso de la funcién "mudo/reposo”, lo cual
hace innecesario emplear un relé de salida,
consiguiéndose un mejor factor de amorti-
guamiento. Y si, a pesar de todo esto, el pre-
amplificador sobrecarga al amplificador final
produciendo recortes de la sefial de salida,
la sefal de salida "CLIP DET" anuncia este
hecho. Las hojas de caracteristicas completas
del circuito integrado TDA 7293 estan dispo-
nibles en la siguiente direccién de Internet:
http://eu.st.com/stonline/books/pcf/docs/6744 pdf.

Conceptos basicos

El amplificador final compacto es par-
ticularmente interesante para todo
aquel que quiera algo més que un
simple funcionamiento en estéreo, en
otras palabras, para cualquiera que
desee configurar un sistema con una
doble amplificacién, altavoces activos
o canales multiples. Un sistema de
sonido de este tipo funciona mucho
mejor cuando todos los amplificado-
res son de la misma fabricacién.

Monobloque:

En el caso més sencillo, sera sufi-
ciente con construir un amplificador
final completo y una fuente de ali-
mentacién y alojarlos en una unica
caja, lo que proporciona un pequefio
monoblogue totalmente operativo
para su uso.

Amplificador completo:

Si colocamos un conmutador de
seleccién y un potenciémetro por
encima de las entradas de la version
estéreo de nuestro amplificador final,
tendremos una version en miniatura
de un amplificador completo. La
ganancia del amplificador final com-
pacto es adecuada totalmente para
una fuente de sefal de alto nivel,
como un reproductor de CDs. Si se
necesita més ganancia puede afa-
dirse a esta configuracién una
pequetia etapa amplificadora.

Doble amplificacién:
La experiencia lleva apreciando
durante mucho tiempo la "doble

C7 100nF Vs C6 10004F
R3 22K ..|.—|| “1
ks +Vs BUFFER cln_wgn' | Pwivs

cz2

R2
224F ggon IN-J 2

C1 470nF

1 1l

SGND | 4

THERMAL
SHUTDOWN

SIC
PROTECTION|

vsTBY stay | o sTBY
R4 22K

T
) )

15

] STBY-GND | -Vs f PWVs
CaiFmm == ca o B 1 huiig o
T I .
Vs
(*) see Application note
(**) for SLAVE function 010049 - 13

Figura |. Circuito interno del TDA 7293V.

amplificacién” como la extensién
légica del “cableado doble”, aun-
que en Alemania esta idea ha sido
conocida por un grupo relativa-
mente grande de aficionados a la
musica hace tan sélo unos pocos
afios. No existen dudas sobre el
hecho de que la doble amplifica-
cion requiere dos amplificadores
finales de estéreo, lo que, natural-
mente, se traduce en un gasto
doble si se compran totalmente
montados. Sin embargo, si opta-
mos por un montaje doméstico, el
coste adicional no es demasiado
grande, ya que todo lo que necesi-
tamos es montar un amplificador
final extra dentro de la misma caja.
Nuestro amplificador final com-
pacto es una eleccidén excelente
para este tipo de uso, debido a su
pequefio tamafio. En este tipo de
aplicaciones, su potencia de salida
relativamente pequefia (comparada
con los grandes amplificadores
finales) no tiene por qué ser una
desventaja. Ademas de una mejor
utilizacién de la capacidad del
amplificador, la doble amplificacion
puede producir una gran mejora en
el sonido audible, en aquellos luga-
res poco espaciosos, ademas de
una mejor resolucion.

En términos puramente practi-
cos, se necesitan dos amplificado-
res finales para cada canal estéreo,
con sus entradas conectadas en
paralelo. La salida de un amplifica-
dor se conecta al controlador
“bass/midrange” (es decir,
“Bajos/Rangos medios"), mientras
que la salida del otro amplificador se
conecta al control de agudos. En el
caso de que estemos utilizando un
altavoz de tres vias, una salida se
conecta al control de bajos y la otra
se conecta a la unidad de medios y
agudos (los verdaderos fanaticos lle-
gan incluso a dedicar un amplifica-
dor independiente a cada una de las
tres vias de audio). Naturalmente, la
red de cruce pasiva que se monta
en el altavoz debe estar disefiada
para un cableado doble, lo que sig-
nifica que los filtros paso/bajo y
paso/alto deben montarse como
conjuntos independientes.

Altavoces activos:

La principal ventaja de un sis-
tema con altavoces activos es que
lo inico que hay entre la salida del

Elektor
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Figura 2. Esquema eléctrico del circuito del amplificador correspondiente a la aplicacion estandar y que dispone de un cierto nimero de

opciones de configuracion.

amplificador y el control del altavoz
es una cierta longitud de hilo. Esto
elimina tanto la carga compleja en
el amplificador, como la reduccién
del factor de amortiguamiento que
se genera como resultado del uso
de una red de paso. En lo que se
refiere al amplificador de potencia,
se pueden aplicar las mismas con-
sideraciones que para la doble
amplificacién.

Una solucién con altavoz activo es
siempre una opcién a tener en
cuenta cuando se desarrolla el disefio
de un nuevo altavoz. En general,
existen altavoces balanceados que
no pueden convertirse facilmente en
un altavoz activo. El intento de reali-
zar este trabajo a menudo se con-
vierte en "una mejora negativa” sobre
la calidad del sonido. De este modo,
la doble amplificacién es un método

Elektor

mas efectivo para conseguir mejorar
un sistema pasivo.

Sistemas multicanal:

Debido a su pequefio tamaiio, el
amplificador final compacto también
es adecuado para usarlo en sistemas
de multiples canales. Es preferible
utilizar amplificadores independien-
tes para los canales frontales, centra-
les y traseros. Para el altavoz de bajos
la solucién ideal es un circuito para-
lelo o un circuito puente.

Placa del circuito
amplificador
con opciones

El esquema eléctrico del amplificador
final compacto (ver Figura 2), repre-
senta un circuito de aplicaciones

para el circuito integrado TDA 7293, aunque
este montaje tiene algunas prestaciones tini-
cas. Las conexiones de entrada estén dupli-
cadas para permitir que la sefial de musica
pueda conectarse en serie hacia el siguiente
amplificador final. Tras la entrada encontramos
los filtros habituales. El condensador C1 y la
resistencia R3 forman un filtro paso/alto que
aisla la entrada de cualquier tensién continua
(DC) presente en la salida de la etapa previa.

El circuito integrado TDA 7293 puede con-
siderarse un amplificador operacional no
inversor. La ganancia estd configurada para
un valor préximo a 35 por la propia red de rea-
limentaciéon negativa. Esta cantidad de
ganancia es el resultado de un buen equilibrio
entre la velocidad, el ancho de banda y la esta-
bilidad. Para evitar realizar la amplificacién de
la tensién "offset” de entrada, el amplificador
est4 acoplado en alterna (AC). El condensador
C6 se encarga de mejorar la respuesta a sefia-
les de onda cuadrada.
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LISTA DE MATERIALES

Placa del Circuito Amplificador

Resistencias:

RI =390Q
R2,R5,R8 = 24 K
R3 = 19,6 K(20 K)

R4 = 560 Q
R6,RI0 = 100 K
R7=22Q2Q
R9 = 47 K
Condensadores:
Cl = | uF MKT (espacio entre terminales
5 67,5mm)
C2 = 470 pF
C3, C4 = 100 uF, electrolitico de 25 V, radial
C5 = 100 nF
CI5 = 100 nF (espacio entre terminales 7,5 mm)
Cé = 22 pF

C7 = 47 uF, electrolitico de 50 V, radial

C9, Cl10 = 1.000 uF, electrolitico de 63 V,
radial (diametro maximo de |7 mm)

Cl1, Cl2 = |50 nF (espacio entre terminales
7,5 mm)

Cl13, Cl4 = |10 uF Electrolitico de 63 V, radial

A
£E9
w
(=]
R
g3

Semiconductores:
DI = IN4148
ICl = TDA 7293V (ST Microelectronics)

Varios:

JP1 = Conector “pinheader” de tres terminales®

JP2 = Conector “pinheader” de tres
terminales con puente de configuracion®

JP3 = Conector “pinheader” de dos terminales™

Kl, K2 = Conector "boxheader” de diez
terminales*®

K3, K5 = Bloque de dos terminales para
placa de circuito, con separacién entre
terminales de 5 mm

K4 = Conector “pinheader” de tres terminales*

Ké = Bloque de tres terminales para placa
de circuito, con separacion entre
terminales de 5 mm

Radiador *

Caja *

PCB, Placa de circuito impreso con codigo
de pedido N° 010049-1

(ver Servicio de Lectores)

ORORORO]
* ver texto 5

Figura 3. Placa de circuito impreso de doble cara y pequeia, para el Amplificador

TDA 7294 Final Versatil.

EI TDA 7294, que es el predecesor del TDA
7293 y ya es muy conocido de nuestros asiduos
lectores de Elektor Electronics, también puede
usarse con la placa del circuito para el Amplifi-
cador Final Versatil, siempre y cuando se tengan
en cuenta las siguientes consideraciones:

— La maxima tension de alimentacion
no debe exceder de los + 40 V.

— No esta permitido el funcionamiento
en modo paralelo.

— Se debe montar el condensador
C8, mientrds se debe omitir el
condensador C7.
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Modo en Puente

Normal
Maestro
JPI abierto aM
P2 instalado instalado
JP3 abierto abierto
PCl,2 entrada entrada

Tabla |: Configuracién de los puentes.

Para construir la red Boucherot
se deben utilizar componentes de
una buena calidad (R7 y C15). Asi,
la resistencia R7 debe ser del tipo

LISTA DE MATERIALES

Placa de la fuente de Alimentacion

Resistencias:
RI-R4=0,150, 5Q
R5, Ré6 = 47 K

R7 = 12K

Condensadores:
C| — C4 = 47 nF, ceramico

C5,C6,Cl11,Cl12=33uF250VDC/ 160

Tri <

Modo Paralelo

Esclavo Maestro Esclavo
a$ abierto abierto
instalado instalado abierto

abierto abierto instalado
puente entrada abierto

de baja inductancia, mientras que
para el condensador C15 es impe-
rativo utilizar un condensador de
pelicula metalica.

VAC MKT (tamano | | x 21 x 31,5 mm,
por ejemplo: Epcos B32524 — Q3335-K,

de la casa Farnell # 331 -3311)

C7, C8, C9, CI0 = 10.000 LF, electroli-
tico de 63 V, radial (espacio entre termi-
nales |0 mm, didmetro méaximo de 45

mm) para montaje en PCB.

Semiconductores:
DI - D4 = BYV 29-200
D5 = LED de alta eficiencia

Aunque es posible obtener una mayor
potencia de salida haciendo funcionar los
moédulos en paralelo (para una cargade 2 6
4 Q) o en una configuracién en modo puente
(para una carga de 8 Q), el TDA7293 propor-
ciona los mejores resultados (tanto en las
pruebas de medidas como de escucha)
cuando se utiliza de forma independiente. En
consecuencia, las configuraciones en modo
paralelo o en modo puente solamente deben
ser utilizadas para los altavoces de bajos
(subwoofers).

Si usamos un tnico médulo amplificador, la
impedancia de la carga no debe ser inferior a
4 Q, ya que el corespondiente circuito de pro-
teccién no puede trabajar con impedancias

Varios:

K1 - K10 = Blogue de dos terminales
para placa de circuito con separacién
entre terminales de 5 mm

Transformador de tensién de red 2 x 22
con 225 VA

PCB, Placa de circuito impreso con
codigo de pedido N° 010049-2

(ver Servicio de Lectores)

K3
5
€1 _47n
K4 ’+ UB
)
D2
C2 47n _IE E
1o e
1@ tHot®
EamO) EammO)
EamO) -o+4—©)
e f T e _—
c3 i‘fn_ K6 K8
e e
-—K Inmslj T T |__°__®
D3 sW
D4 Bk ; - o4O
{nms]—] K9
W = Ug
- D1... D4 = BYV29-200 —
c4 47n C7...C10 = 10 0004F / 63V o1+
o0
K10 010048 - 12

Figura 4. Un disefio clasico, pero con diodos rectificadores rapidos en lugar de un médulo de puentes, para la fuente de alimentacién del

Amplificador Final Versatil.

Elektor

59



ALUDIO

demasiado bajas o con cargas complejas
(como las del Infinity Kappa). Si nos arriesga-
mos a trabajar en esas condiciones el amplifi-
cador sera destruido.

Sin embargo, podemos conectar facil-
mente dos amplificadores en paralelo. En esta
configuracion, la disipacion de potencia esta
dividida en dos blogues, con lo que puede lle-

S
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010049-2 K2®®m®‘I® IK" ) o
o-||-c>0c4 oltod s czoo]l-o -, oo-“o

o

o| &
9

gar a ser mayor que con un simple
modulo. La resistencia interna dis-
minuye en proporcion al numero de
modulos utilizados. Esto proporciona
ciertas ventajas, particularmente con
impedancias de carga inferiores a 8 €2,
siendo la Unica manera en la que se
pueden controlar cargas de 2 Q. Con

una carga de 4 €, la tension de ali-
mentacion puede aumentarse hasta
el nivel de la carga de 8 Q, con el
resultado de que la potencia de
salida puede incrementarse hasta
mas de 100 Q

En el modo de funcionamiento
en puente, un amplificador trabaja

ofm o

%

4 (O
g+
Qa

LRSI
E%:
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| L Als])
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Figura 5. Se pueden conectar hasta un total de cuatro placas del circuito amplificador final sobre la placa de la fuente de alimentacién.

60

Elektor



AUDO

sobre la salida de un segundo
amplificador, invirtiendo la sefial
del amplificador en lugar de la
sefial de masa. En teoria esto dobla
la tensién de salida, lo que da
como resultado cuadruplicar la
potencia de salida sobre una carga
de 4 Q. Sin embargo, los altavoces
deben tener una impedancia de al
menos 8 Q, debido a las limitacio-
nes de sobrecalentamiento, con lo
que tan sélo podremos conseguir
la mitad de este incremento ted-
rico, aunque esto ya es bastante
bueno para una potencia de 150 Q
(dependiendo de la calidad de la

fuente de alimentacién). El factor
de amortiguamiento se reduce en
un coeficiente de 2, con relacién a
un unico amplificador que controla
una carga de 8 Q.

El dispositivo conectado entre los
terminales 1, 9 y 10 se encarga de
suprimir el “click” de conmutacioén.
El conmutador de seleccién (S1)
estd conectado al conector K4.
Cuando S1 se conecta a la tensién
de alimentacién, el TDA 7293 se
“despierta"” de su estado de reposo
tras un breve retardo y, justo unos
momentos después, el circuito
“mute” (silencio) activa la salida. Si

S1 esta conectado a masa se pasa a modo
"silencio” en primer lugar y, a continuacién,
el circuito integrado pasa al estado de
reposo, en el que su consumo de corriente es
de tan sélo 0,5 mA.

Naturalmente, si disponemos de varios
amplificadores conectados a una fuente de
alimentacion comun (como seria el caso de
una configuracién con doble amplificacién,
con altavoces activos, funcionamiento en
paralelo o funcionamiento en puente), esta
funcién deberia controlarse utilizando un
unico conmutador comun. Esto se puede
conseguir mediante un cable plano de 10
hilos que interconecte los K1 de los diferen-
tes amplificadores individuales. Este es el

Resultados de las medidas

[un solo amplificador, fuente de alimentacién con transformador de 2 x 22 V /
225 VAy una capacidad de 4 x 10.000 mF]

@ i Parametro Condiciones de la medida Valor medido
Lo L] Sensibilidad de entrada 47 W/8 560 mV
Impedancia de entrada 24 kQ
Potencia con onda 47 W/8
senoidal CIECHED 73 Wi4 Q
Potencia con onda
; 50 W/8 Q
senoidal, en modo 0.1 9% THD 83W/4 Q 122 W20
paralelo
ot cot edsenaldal 0 4 leg THD 125 W/8 Q
en modo puente
- FCEmn SETTE Ancho de banda | W/8 Q 6.5 Hz — 200 kHz
o Velocidad de subida 8.5 V/us
: el | W/B Q >98 dB(A)
Relacionsefal /ruido g _'2 Hz— 22 kHz >95 dB lineal
. 80 4Q
PSR SR Distorsion armonica total <0.004 % (1 W) <0.006 % (1 W)
+ ruido | kHz
D == I S (ancho de banda a 80 kHz) <0.003 % (25 W) = 0.003 % (50 W)
: 20kHz <0.07 % (25 W) <0.08 % (50 W)
: :I | Distorsion de intermo-  3.1-kHz con onda cuadrada 0.006 % con | W/8 Q
a dulacién dinamica y 15-kHz con onda senoidal 0.06 % con 20 W/8 Q

Elektor

SO L ick1Z
Factor de amortiguacion

a8 20 kHz

> 1000

>750
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caso de un amplificador que trabaja con
configuraciéon en paralelo o en modo puente.

PRECAUCIONES: Esto sélo se debe hacer
con amplificadores finales que estan siendo
alimentados a partir de una tinica fuente de
alimentacién comun.

Configuraciones
del modo de
funcionamiento

No hay nada excitante y particular que decir
sobre el montaje de la placa del circuito
impreso de doble cara que se muestra en la
Figura 3. Se montaran los componentes
sobre la placa del mismo modo que se hace
en todos los montajes que publicamos, con la
unica salvedad de no montar el circuito inte-
grado amplificador en este momento. Una
vez que las placas del circuito y los radiado-
res han sido firmemente sujetos sobre la

placa, se insertaran los terminales
del circuito integrado amplificador
en los correspondientes taladros de
la placa, se atornillard el circuito
integrado al radiador (aislandolo
eléctricamente) y, en ese momento,
se soldaran los terminales de dicho
circuito integrado desde la parte
inferior de la placa. Este proceso de
montaje se debe a que es extrema-
damente importante que el circuito
integrado apoye totalmente y de
forma plana sobre el radiador, ya
que, de otra manera, la proteccién
contra temperaturas excesivas se
activara rapidamente tan sélo algu-
nos momentos después de su
puesta en funcionamiento.

Hay que recordar que tendremos
que montar algunos puentes y enla-
ces con hilos para conseguir configu-
rar el modo de funcionamiento dese-

ado (ver Tabla 1). También hay que
tener en cuenta un cierto numero de
consideraciones especiales, como
por ejemplo:

- En modo de funcionamiento nor-
mal, sin configuracién en modo
puente, el puente JP1 no debe de
montarse nunca.

—Para funcionamiento en modo
paralelo se deben cambiar un
cierto nimero de componentes
en la placa del amplificador
"esclavo". Asi, las resistencias R2
y R4 y el condensador Cb tienen
que reemplazarse por cortocircui-
tos hechos con hilos, mientras
que las resistencias R6 y R6 y el
condensador C6 no tendran que
montarse. El conector K1 del
amplificador maestro se conecta
hacia el conector K1 del amplifi-
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cador esclavo por medio de un
cable plano de 10 hilos conecta-
dos uno con uno. Para la conexién
del conector K2 hay que realizar
la misma configuracién. Los ter-
minales que tienen que ser ator-
nillados (K3) en ambas placas del
amplificador final, deben estar
interconectados mediante un
cable con un area de seccién cru-
zada de al menos 1 mm?2,

—En la configuracion en modo
puente, los conectores K1 de los
dos amplificadores finales deben
estar interconectados a través de
un cable plano de 10 hilos conecta-
dos uno con uno.

—El calor disipado por el circuito
integrado (de hasta 50 W) debe ser
transferido a un radiador con las
dimensiones adecuadas. Por ello,
deberemos tomar especial cuidado
en asegurar y conseguir una
buena circulacién de aire alrede-
dor del radiador. El amplificador
estéreo que se muestra en la foto-
grafia del inicio de este articulo
utiliza un unico radiador comun
para los cuatro médulos amplifica-
dores finales. Este radiador es el
modelo SK 56 de la casa Fischer,
con un Ry = 0,456 K/W.

— Para asegurar el aislamiento eléc-
trico entre el radiador y el circuito
integrado amplificador podemos
colocar una pequefia lamina de
silicona reforzada por fibra de
vidrio. No es necesario utilizar
pasta para ayudar a la disipacién.
Sin embargo, si es preciso colocar
unas arandelas de aislamiento
entre todos los elementos utiliza-
dos con los tornillos que sujetan el
circuito integrado amplificador al
radiador, de manera que en esta
parte se siga guardando el aisla-
miento eléctrico.

La Fuente
de alimentacion

Estos amplificadores finales com-
pactos generan una buena canti-
dad de potencia en relacién a sus
pequenas dimensiones. Sin em-
bargo, la fuente de alimentacion
(ver Figura 4) ha sido dimensio-
nada de manera generosa. Gracias
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a esto pueden conectarse hasta un
total de cuatro mddulos amplifica-
dores finales sobre una unica placa
del circuito de la fuente de alimen-
tacion. Si fuese posible, lo ideal
seria utilizar una fuente de alimen-
taciéon independiente para cada
canal estéreo, asi como para la
linea de bajos.

La fuente de alimentacion usa
unos modernos diodos rapidos
para la rectificacién, en lugar de
un modulo de puente de diodos.
La placa de circuito impreso que
se muestra en la Figura 5 dis-
pone de espacio para alojar cuatro
potentes condensadores electroli-
ticos de 10.000 pF. Asi, podemos
conseguir un total de hasta 88.000
pF de capacidad en la placa del
circuito de la fuente.

La tensién de secundario ideal
para el transformador de red es de 2
x 22 V. Con una fuente de alimenta-
cién de este tipo el amplificador final
compacto proporciona una potencia
algo menor de 75 W sobre 4 Q o alre-
dedor de 47 W sobre 8 Q. Si desea-
mos obtener una potencia de 80 W
sobre 4 £, deberemos utilizar un
transformador con una tensién de
secundario de 2 x 30 V, pero en este
caso la carga de 8 Q s6lo podra con-
trolarse empleando dos modulos
amplificadores conectados en para-
lelo. Esto sélo se recomienda en el
rango de las frecuencias bajas. Si sélo
necesitamos un pequefo aumento
de potencia de salida, la tensién de
alimentacién de secundario del trans-
formador puede reducirse hasta los 2
x 18 V. Para dicha tension la potencia
de salida es de unos 30 W para una
carga de 8 Q, o de 50 W para una
carga de 4 Q. En este caso, la tension
de funcionamiento de los condensa-
dores también puede reducirse hasta
los 35 V. Para sistemas que utilicen la
doble amplificacion o altavoces acti-
vos esta opcidn puede ser, a menudo,
la méas adecuada.

Para conseguir cada vatio de
potencia del amplificador de salida
se necesita alrededorde 1,6 Wdela
capacidad de potencia del transfor-
mador. Por este motivo, sélo se pue-
den utilizar transformadores con
nucleo toroidal encapsulados con
alta calidad. Cualquier otro tipo de
transformador mas barato debe
rechazarse, ya que generaria ruido
en el circuito de amplificacion.

Los amplificadores se encienden y se
apagan con el conmutador S1. Sin embargo,
como S1 sélo conmuta una tensién de con-
trol, siempre serd obligatorio utilizar un
conmutador de alimentacién principal (pro-
bablemente con iluminacién interna) en el
circuito del primario del transformador,
debido principalmente a razones de seguri-
dad, de manera que el amplificador esté
desconectado de la tensién de red cuando
no estemos en casa.

Las pruebas y las medidas

Si asumimos que estamos utilizando una
fuente de alimentacién adecuada y unos
componentes de buena calidad, el Amplifi-
cador Final Versatil se distingue por su
célida y viva imagen de sonido. En los
modos de funcionamiento de doble amplifi-
cacion o con altavoces activos puede
incluso competir con amplificadores finales
gue tengan una potencia de salida mucho
mayor.

La Figura A muestra la distorsion total
de armoénicos mas el ruido, en funcion de la
frecuencia (medida con un ancho de banda
de 80 kHz). La curva superior en la regién
de las bajas frecuencias estd contemplada
para una senal de 1 W sobre 8 Q, mientras
que la otra curva es para una potencia de
25 W sobre una carga de 8 Q. En el nivel de
1 W, el ruido predominante se mide hasta
los 2 kHz. Asi, con 25 W queda claro el
incremento de distorsién que se produce
entorno a los 500 Hz.

La Figura B también representa la dis-
torsiéon total de armoénicos mas el ruido, pero
esta vez como una funcién de la amplitud
de la sefial con una carga de 8 Q. En este
caso el ancho de banda esta limitado a 22
kHz, para hacer que los efectos de la distor-
sién con amplitudes grandes sean mas visi-
bles. La distorsién aumenta por encima del
nivel de ruido para niveles de potencia
superiores a los 10 W.

La Figura C, que muestra la potencia
maxima sobre 4 Q (74 W) y sobre 8 Q (48) con
un ancho de banda de 80 kHz y un THD del 1
%, no tiene nada especial que sefalar. La
ligera caida por debajo de los 20 Hz es algo
digno de mencionar.

Por ultimo, la Figura D representa el
espectro de Fourier de una sefial de 1 kHz
con una potencia de 1 W sobre 8 Q. El
segundo arménico tiene un valor de tan sélo
- 97,5 dB (THD + N = 0,0037 %), con los
armonicos mas altos situados incluso muy
por debajo.
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AutoCAD 2002

Por Antonio Manuel
Reyes.

ISBN 84-415-1310-4
416 paginas
Editorial Anaya
Multimedia

Cuando ain numerosos
usuarios asimilan la mag-
nifica versién 2000 de
AutoCAD, Autodesk sor-
prende con la 2002 que
introduce un extraordina-
rio cambio en los proce-
sos de disefio y afiade
nuevas herramientas para
mejorar productividad y
rendimiento.

Este libro estéd especial-
mente dirigido a aquellas
personas que deseen pro-
fundizar en el estudio de
AutoCAD 2002. No son
necesarios conocimientos
previos en 3D, ya que
conseguira, paso a paso,
los disefios tridimensiona-
les més realistas y las per-
sonalizaciones méas ambi-
ciosas. Se divide en tres
partes b ien diferencia-
das: la primera aborda la
creacion y edicién de geo-
metrias espaciales, la
segunda se dedica a dar
vida a estos objetos bus-
cando la imagen fotorrea-
lista méas impactante y la
tercera nos propone
saciar las necesidades
mas exigentes ensefian-
donos a personalizar
nuestro AutoCAD.

Todas las explicaciones
se acompaian de multi-
ples ejemplos, asi como
consejos y trucos para
un aprendizaje eficiente.
Es el momento de apro-
vechar la increible ver-
satilidad y flexibilidad
de este programa lider

del mercado, para apren-
der a generar las crea-
ciones mas fotorrealistas
y programar sus propias
aplicaciones.

El CD-ROM incluye los
principales ejemplos del
libro.

Antonio Manuel Reyes,
profesor y autor de varios
libros sobre AutoCAD nos
ofrece toda la experiencia
acumulada en afios de
trabajo, de forma creativa
y personal.

Contenido:

- Caracteristicas principales
- Visualizacién en 3D

- Introduccién al trabajo
en 3D

- Ayudas a la visualizacién
- Superficies elementales
- Objetos 3D predefinidos
- Generacién de superficies
complejas

- Solidos predefinidos, etc..

Diccionario de
Informatica e Internet.
Edicién 2002

Por Enrique de Alarcén.
ISBN 84-415-1285-X
384 paginas

Editorial Anaya
Multimedia
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f i ?;ammm ’
Diccionario de
Informatica e Internet
Edicién 2002

Enrique de Alarcén Alvarez

AN/
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Esta obra es una edicién
actualizada del libro
"Diccionario de informati-
ca e Internet” que publicé
esta editorial en Julio del
afo 2000 y que ha tenido
una buena acogida entre
los lectores.

Como en la anterior oca-
sién, el libro estd destina-

do a cubrir las necesida-
des de consulta de cual-
quier persona ya sea un
usuario inexperto, medio
o profesional en materias
de informéatica, Internet y
tecnologias de la informa-
cion en general.

Las novedades de esta

nueva edicién incluyen la-

eliminacién de términos
obsoletos o insignifican-
tes al dia de hoy, la inclu-
sién de nuevos términos
relativos a las nuevas
tecnologias aparecidas
recientemente asi como
la modificacién, moderni-
zacién y ampliacidén de
los términos que se han
mantenido respecto a la
primera edicién del libro.
El resultado de todos
estos cambios en nume-
ros es que el libro a pasa-
do de los 2800 términos
definidos en la anterior
edicién a 3200 y de ocu-
par 352 paginas a 384.
Esperamos que sea una
excelente referencia para
el lector.

Contenido:

- AMD Athlon 4

- AMD Athlon MP

- Bioinformatica

- Calle del Silicio

- Encriptacion de llave
privada

- Googol

- Intel Pentium 4

- Microcontrolador

- Monitor 3D esférico
- Nanomaquina

Visual Basic .NET

Por Francisco Charte.
ISBN 84-415-1290-6

352 paginas

Editorial Anaya
Multimedia

Visual Basic .NET es uno
de los lenguajes desarro-
llados por Microsoft para
la plataforma .NET, la pri-
mera actualizacién de
Visual Basic desde la ver-
sién 6. Los cambios y
noveades que experimen-
ta le convierten en un
lenguaje de primer nivel,
orientado a objetos y con
practicamente las mis-
mas posibilidades que
cualquier otro lenguaje
actual.
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Visual Basic .NET
Francisco Charte Ojeda

IANATA

Este libro le guiard en sus
primeros pasos con Visual
Basic .NET, permitiéndole
familiarizarse con el
entorno de desarrollo vy los
disefiadores de formula-
rios Windows y Web.
También conocera las
novedades més interesan-
tes aportadas al lenguaje,
aprendiendo a definir cla-
ses de objetos, implemen-
tar interfaces, utilizar la
herencia, definir propie-
dades y eventos, etc.

A partir de ahi aprenderd
a disefiar aplicaciones
Windows usando formu-
larios, GDI+ vy los meca-
nismos disponibles para
la publicacién de datos.
También podra desarro-
llar aplicaciones y servi-
cios WEB, con ASP
.NET, crear sus propios
componentes para esas
aplicaciones y acceder a
bases de datos mediante
ADO.NET.

La guia basada en la
beta 2 de Visual Basic
.NET en castellano, una
versién preliminar con
cualidades muy cercanas
a lo que sera el producto
definitivo.

Contenido:

- Instalacion

- Toma de contacto

- Conceptos .NET

- Novedades en el lenguaje
- Formularios Windows

- Gréficos con GDI+

- Publicacién de informacion
- Formularios para la Web

- Componentes .NET

- Servicios Web
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MICROPROCESADOR

Curso Basico de
microcontrolador (ll)

caracteristicas de puertos y acceso a los mismos

Por B. Kainka

En la primera entrega de este curso basico, hicimos una introduccién del
ensamblador que estamos usando. Ahora vamos a las aplicaciones
practicas utilizando los puertos del procesador. Primero tendremos que
echar un vistazo a las caracteristicas fisicas de las conexiones del puerto.

Cualquiera con un poco de experiencia en elec-
trénica digital sabe que hay muchos tipos dife-
rentes de salidas. Cada uno de ellos tiene bas-
tantes caracteristicas especificas, segin sea
TTL, CMOS, tri-estado, colector abierto o dre-
nador abierto, y si queremos conectar algo a la
salida necesitamos conocer esas caracteristicas.
En cualquier caso, las salidas del puerto 1
de un microcontrolador 8051 no se asemejan
a lo que sabemos de las familias 1égicas, pero
en su lugar utilizamos una Unica solucién.
Esos puertos son los que conocemos como
‘cuasi-direccionales’, lo que significa que pue-
den utilizarse como entradas o salidas sin ser
especificamente conmutados. Como resumen,
deberiamos de quedarnos con la idea de que
los puertos de un microcontrolador represen-
tan una puerta de salida al mundo exterior.
Dependiendo de lo que queramos hacer,
necesitaremos entradas o salidas. Algunos
microcontroladores utilizan buffers tri-estado,
que deben pasarse al estado de alta impedan-
cia para usarlos como entradas. Esto, natural-
mente, requiere una sefial de conmutacion
especial o instrucciones especiales para con-
mutar la direccién del dato, pero no es nece-
sario con un 8051, porque todos los puertos
pueden usarse indistintamente como entra-
das o salidas sin ningun tipo de conmutacién.

Los puertos en detalle

El esquema detallado del puerto (Figura 1) nos
muestra que éste se construye como un puerto
cuasi-direccional. Simplemente hay un FET con
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una resistencia de pull-up colocada
como salida. En estado alto, el FET
esta en corte y la resistencia de pull-
up soélo define la resistencia intema del
puerto. Consecuentemente, es posible
conectar cualquier salida l6gica dese-
ada aqui o cambiar el nivel de sefial
por medio de un interruptor conectado
a masa. Ni siquiera una légica de
entrada con una elevada impedancia
de entrada, tal como la de un circuito

s ]

; \5@1; "

integrado CMOS, encontraria dificul-
tades en reconocer un estado alto.

La situacién es bastante diferente
cuando la salida es conducida a la
fuerza a nivel bajo. En este caso, la
impedancia del puerto es relativa-
mente baja. Si alguien pretende forzar
el nivel de salida del puerto a un
estado alto cuando est4 en este estado
s6lo puede albergar malas intenciones,
porque estd intentando forzar al micro-

Elektor



~ PEDIDO DE
NUMEROS ATRASADOS

eldtor
Crescendo
Edicion
Millenium

Imhoduccion e
ia TCPAP. 1
foums)z |
Yol Descusiono] |

terconl:  ELECTIONCA T DR0ERADORES

= PLC DCI

Oipasin wne PLE dmuloda par. ardenador Miniservidor
Web Personal

frrerifd
Punios Modular

1448 do 30
choutfos. .
Mecsy trucas]
Shlemos
ORCHGAIOS B0
beja patencla

i Amicons, o ELECTIONNCA v ORDERADCAES
i ’ FuENTE DE
phe—=8 ALIMENTACION DiGivaL

CEiasa PARA BANCO DE TRABAJO
de botera 5

ves control remoto de procesos
Fe mediante leléfonio GSM

Demultiplexer
DM 80 toncts

dmplifurdas b Poteasia
oo e ey 3

nder Vebirwla
mmmr‘m.

Si, deseo recibir contra reemholso los nimeros de ELEKTOR gue indico a continuacion, al precio de portada, mas gastos de envio. (Se
serviran solo los numeros que no estén agotados al tiempo de recibir la orden de pedido).

Deseo Recihir los niimeros:

Nombre:.... RPBMITOS: .vuivmmiiisiioniniisiorioniss sasssnionvinssvemsssnsssi bt oissiiosnimssiaossddaiunass
DIPBECIBN i b s m s N | . Piso............ ]
C.P............ Poblacion: Provincia:

Enviar este cupon a LARPRESS, S.A. C/ La Forja, 27-29 Pol. Ind. Torrejon de Ardoz 28850 Madrid. Tel.: 91 677 70 75 Fax: 91 676 76 65

Usted tiene derecho a acceder a la informacion que le concierne, recopilada en nuestro fichero de datos y a cancelarla o rectificarla de ser erronea. Si no desea
recibir informacion comercial de esta u otras empresas, le rogamos nos lo haga saber mediante comunicacion escrita con todos sus datos personales.




MICROPROCESADOR

Listado I.
Programa bucle con puerto como salidas.

sHasnzz.asm, tast 100p

#include 8051.H

.org 0000H

main mowv a, #0Fh

controlador cuando estd ‘felizmente con su
salida a masa’. Nosotros aplicamos la siguiente
regla: las salidas NUNCA se deben conectar
con otras salidas. Siempre debemos recordar
que si queremos utilizar un pin del puerto como
entrada, debemos permanecer en estado alto.
Este es siempre el caso después de un reset.

El esquema interno del circuito de un puerto
contiene aun otra simplificacién, porque en rea-
lidad la resistencia de pull-up siempre es un
FET. Consecuentemente, actla como una
fuente de corriente constante. Esto natural-
mente nos lleva a la cuestién de cémo de
grande es esta corriente. Una medida sobre el
AT8958252 muestra que cuando el puerto se
pone a masa circula una corriente de cortocir-
cuito de unos 19 mA. Esto no es mucho. Es, por
ejemplo, bastante menos que lo que necesita-
mos para excitar un LED. Realmente, es bas-
tante para cambiar el nivel de sefial sobre un
terminal de forma razonablemente rapida? Real-
mente no lo es, porque cada terminal tiene una
capacidad intrinseca que primero se debe car-
gar o descargar. De nuevo hay aqui un refina-
miento en el circuito interno del puerto.
Hablando de forma estricta, la resistencia de
pull-up consta de dos FETSs (en realidad tres),
uno de ellos proporciona la débil corriente de
pull-up vy el segundo suministra una corriente
mucho més fuerte, pero esté activo sélo durante
un corto intervalo, cuando el puerto se conmuta
desde el estado bajo al alto (o cuando se debe
sacar una direccion). Entonces, el pin del puerto
cambia muy rapidamente, incluso aunque
exista una cierta carga capacitiva. Sin embargo,
se puede utilizar como una entrada y se puede
activar poniéndola a masa, porque cualquier
posible cortocircuito tarda menos de 1 ms.

Un puerto cuasi-direccional también puede
excitar directamente un LED, pero sélo si se
conecta una resistencia en serie con el LED a
Vec en lugar de a masa. La Figura 2 nos mues-
tra cémo se pueden conectar un LED y un inte-
rruptor. Para el primer programa de nuestro
curso, el LED se debe conectar alos pines P14 a
P1.7, para que se pueda iluminar, porque sélo
esos pines se colocan a nivel bajo. En este caso,
el interruptor sélo se deberia conectar a uno de
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los pines P1.0 a P1.3, porque ellos estan
en estado alto y pueden actuar como
entradas. A propodsito, podemos activar
el intermuptor tantas veces como quera-
mos, sin que ocurra nada, porque pri-
mero tenemos que escribir un pro-
grama cue chequee la entrada y evalie
el resultado.

Nuestro primer bucle
de programa

Después de esta introduccion, es hora
de hacer algo practico: pretendemos
conmutar autornaticamente los nive-
les de salida de los pines del puerto.
Para ello, modificaremos el programa
desde el principio para obtener el que
se muestra en el Listado 1. Este, pri-
mero saca al puerto el valor OFh y
después el valor FOh. Cuando utiliza-
mos notacion hexadecimal, el primer
caracter siempre debe ser un nimero,
por eso se muestra un '0' frente al
segundo valor, lo que nos da ‘OFOh’ en
lugar de 'FOh'.

Otra caracteristica de este listado es
que el registro P1 no esté definido en el
texto. En su lugar, hemos afadido un
‘fichero include’ (8051.h) que contiene
todas las definiciones importantes,
incluyendo mucho més que el puerto 1.
Al lado de esto, la direccion de
comienzo se especifica de forma expli-
cita utilizando la directiva.org. El micro-
controlador siempre comienza su pro-
grama en la direccién 0000h siguiendo
a un reset. Por ultimo, el cambio critico
es que el bucle se ha ampliado, ahora
tenemos el programa entero, el cual se
ejecuta una y otra vez.

Este pequeiio programa nos ayuda
a responder una cuestién bastante
importante: jcémo de rdpido es un
microcontrolador que puede ejecutar
programas? Todo lo que tenemos que

T L
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Figura |. Estructura intema de un puerto.

hacer es tocar con la punta de prueba
de un osciloscopio en uno de los pines
del puerto, veremos una forma de onda
rectangular con un periodo de alrede-
dor de 150 KHz. Para demostrarlo pode-
mos emplear una radio. Un pequeiio
trozo de cable colocado en un pin
puede servir de antena, en la banda
larga encontraremos una senal de unos
150 KHz, vy el quinto arménico se
puede obtener alrededor de 750 KHz
en la banda media, lo que nos da una
sefial mas importante en las EMC
directivas. Si se producen altas fre-
cuencias y flancos abruptos, se deben
tomar medidas especiales para evitar
que el circuito en cuestién actiie como
un transmisor.

El nimero de ciclos de instruccion
se muestra en la lista de comentarios.
Un ciclo de instruccion tarda 12 ciclos
de reloj, lo cual significa que tiene un
periodo de (12 [T 11,059 MHz) = 1,095
ms. La mayoria de las instrucciones
tienen una duracién de un ciclo de
instruccién, mientras que la instruc-
cién de salto tarda dos ciclos. En total,
la suma de los tiempos es de seis
ciclos de instruccion. Esto significa

L.

Vee

Pl.x

i

tht
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Figura 2. Conexiones del puerto para entradas y salidas.
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que el bucle tarda 6,51 ms, lo que nos da una
frecuencia de 153 KHz.

Todavia hay otra observacion interesante que
hacer en este programa. Podemos utilizarlo para
observar cémo trabajan los dos FETs en pull-up.
Para hacer esto, conectaremos una resistencia
de 33 K desde uno de los pines del puerto a
masa. Con este valor de resistencia, el FET mas
pecuenio no puede poner la sefial al nivel de Ve,
pero si puede hacerlo el FET mas grande. En el
oscilograma podemos ver cémo de grande (o
mejor cémo de pequeiio) es el incremento del
nivel de corriente. El flanco inicial es muy rapido;
le sigue una subida con una duracién de unos
100 ns (un cuarto de periodo de reloj), y, por
dltimo, la tensién cae a un nivel bajo.

Evidentemente, el puerto tiene otras caracte-
risticas que no se mencionan en la mayoria de
los manuales de caracteristicas. El FET mas
pequerio también esta dividido en dos y se com-
portan de forma diferente cuando el puerto esta a
nivel alto que cuando esta a nivel bajo. Con una
resistencia de carga de 6,8 K, podemos ver una
segunda pendiente en la curva a una tensién de
alrededor de 1,5 V. Evidentemente, la corriente
que circula en la regién sobre esta tensioén de
entrada es mayor que la corriente que circula por
debajo de este nivel. Aungque éste actia como
una forma de corriente de realimentacion y da
como resultado una cierta histéresis de entrada.
Se puede medir con facilidad utilizando un poli-
metro. Para una tensién mayor de 1,5V, la ali-
mentacion del puerto llega hasta 200 mA, pero
por debajo de esta tension la corriente es de sélo
10 mA. Gracias al comportamiento de este
puerto, al conectar una simple resistencia a una
entrada siempre resulta un estado de entrada
ambiguo. Incluso es posible conectar un poten-
ciémetro o un LDR, los cuales después se pue-
den leer con una histéresis bien definida. En las
hojas de caracteristicas originales de Intel y Phi-
lips, puede verse la divisién en tres FETs, pero
las hojas de caracteristicas de los ltimos 8051
de Atmel no mencionan este detalle.

La Figura 4 nos muestra el pequeno circuito
de nuestro primer experimento con las conexio-
nes de entrada para un puerto. Aqui, P1.0 se

Listado 2.
Respondiendo a una etapa de entrada

measurement cable

P1.0 o <
1..100k

-

<

H
ke
*

I
&

| c&. 10pF

oscllloscope :

010208-3-13

Figura 3. Medida de la sefal del puerto con carga.

puede configurar a cero por medio de
un interruptor o alumbrando con una
potente luz sobre la LDR. Un programa
puede leer el estado del puerto y con-
mutar el LED colocado en el puerto 1.1
solo cuando se encuentra en la entrada
una sefal a nivel alto. Aqui, debemos
de tener en cuenta que el LED esta
conectado a Vg, lo cual significa que
tiene una funcion invertida, esto es:
‘ON' cuando P1.1 esta a nivel bajo. S2
nos permite tener una realimentacién
entre la salida y la entrada de nuestra
configuracién de prueba. ;Qué sucede
si actuamos con S1 y S2 juntos y por
otro lado la salida P1.1 pasa a masa?
Nada serio, porque siempre se permite
una conexioén a masa para un puerto
cuasi direccional. La tinico que sucede
es que en este caso el LED siempre
esta en ON.

Un salto condicional

El programa en ensamblador del Lis-
tado 2 lee el estado del puerto en P1.0
y después ejecuta un salto condicio-
nal. La instruccién jb (salta si bit 1)
pertenece al grupo de instrucciones
especiales de procesamiento de un bit.
Aungque la mayoria de las instruccio-
nes trabajan con valores de byte, estas
instrucciones de evaluacién borran o
ponen a uno bits individuales. Aqui,
'P1.0' se refiere a un simple pin del
puerto P1, mientras que ‘P1’ en el pri-
mer ejemplo se refiere al puerto com-
pleto con sus ocho pines. Podemos
echar un vistazo al fichero ASCII utili-
zando un simple editor de texto.

En el programa, si leemos un estado
‘1" en P1.0 en la primera linea, se eje-
cuta un salto a ON. En esta posicién, el
puerto P1.1 se pone a nivel bajo por
medio de la instruccién clr P1.1 (clr =
clear —borrar-), lo que hace que el LED
se encienda. Por otro lado, si se lee un
nivel bajo en P1.0 en la primera linea de
programa, el salto no se produce. En su
lugar, el programa ejecuta la siguiente

instruccion. Aqui, podemos encontrar
setb P1.1 (setb = set bit —poner a 1-).
Esta es una instruccion para habilitar el
puerto P1.1, lo que significa que el LED
se apaga. Para evitar que esto sea con-
tabilizado por las lineas con la etiqueta
‘ON’, es necesario saltar hacia esta
parte de programa. Entonces debemos
de saltar hacia la etiqueta 'OFF', donde
se cierra el bucle por medio de un salto
al comienzo del programa.

Este pequeno ejemplo nos muestra
varios resultados interesantes. Por un
lado, tenemos practicamente cons-
truido un inversor légico. Un estado
bajo en la entrada da lugar a un estado
alto en la salida y viceversa. Debido al
LED (bajo = encendido) y al interruptor
de entrada (accionado = bajo) tenemos
funciones invertidas, por lo que el fun-
cionamiento total es la inversion. Esto
significa que si presionamos S1, el LED

Figura 4. Puerto cargado con 33 kS.

Figura 5. Puerto cargado con 6,8 kQ.
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Listado 3. Contando bucles.

pasa a off (apagado), mientras que si lo soltamos,
el LED pasa de nuevo a on (encendido).

Este experimento nos mostrara la histére-
sis de entrada del puerto si un potenciometro
o LDR se conecta a la entrada. Hay un salto
definitivo entre el momento de nivel alto y bajo
en la LDR en funcién de la luz que recibe.

Si S2 esta cerrado, la realimentacion alcanza
rédpidamente un nivel de sefiales sucesivas. El
unico efecto visible de esto es que se reduce el
brillo del LED, pero un osciloscopio revela la
situacion real y nos muestra una secuencia de
senales rectangulares rapidas. Naturalmente,
esto es exactamente lo cque deberiamos esperar,
porque el estado de la entrada sélo se com-
prueba una vez al comienzo del programa. Con
realimentacién, el microcontrolador siempre
encuentra el estado de la salida como resultado
del paso previo del bucle por esta posicion, y
esto es exactamente lo contrario del estado pre-
vio de la entrada. El microcontrolador no tiene
otra eleccién que conmutar repetidamente el
estado del puerto una vez tras otra. En el caso
de utilizar una puerta légica, en este caso un
inversor, el resultado puede ser muy diferente.
Normalmente la sefial toma un nivel de tension
medio, lo cual significa que la puerta revela su
raiz analégica, porque actia realmente como un
amplificador inversor DC. Un circuito légico
secuencial (tal como un microcontrolador), por
el contrario, no permite la posibilidad de com-
portamiento analogo. Siempre se toman deci-
siones de 'si’ 0 'no’.

Contador de bucles

El tltimo programa de este nimero utiliza solo
salidas. En este caso queremos tener todos los
pines del puerto 1 como salidas de sefales cua-
dradas simétricas de diferentes frecuencias.
Para ello nuestro modelo (en electrénica digital)
es un contador binario de 8 etapas. Se aplica a
la entrada una sefial de reloj, y su frecuencia se
divide por dos en cada una de las etapas del
contador. El microcontrolador genera su propia
sefial de reloj utilizando este programa. La
cadena de division se puede obtener de forma
muy simple incrementando un niimero binario.
Esto se puede hacer usando una instruccién de
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suma o de incremento. La instruccién
‘inc’ incrementa el valor almacenado
en el acumulador en uno. El programa
debe ejecutar esta instruccion de
forma repetida en un bucle y enviar el
valor del acumulador al puerto.

El programa se muestra en el Lis-
tado 3 y primero carga un valor ini-
cial de cero en el acumulador. Des-
pués, se envia este valor al puerto de
salida y se incrementa el valor en el
acumulador; mediante un salto se
envia de nuevo el valor a la salida y
se repite de nuevo todo. El programa
también contiene un segundo bucle
de retardo para que todo vaya un
poco mas lento. El objetivo es que al
menos las sefiales de menor frecuen-
cia del puerto P1.7 se puedan ver
directamente utilizando un LED.

El bucle de cuenta utiliza un registro
(r1). En total hay ocho registros (10 a 17),
pero aqui no importa que registro se
utilice. El registro se carga con un valor
de 255, lo cual significa que en este
caso hemos utilizado un nimero deci-
mal. Lo podriamos haber escrito de
forma muy fécil en notacién hexadeci-
mal: 0FFh. El bucle de cuenta real uti-
liza la instruccién compleja de ensam-
blador djnz (decrementa y salta sino es
cero). Durante la primera pasada del
bucle, el valor en 11 se reduce a 254.
Debido a que este valor es mayor que
cero, se produce un salto hacia atras, y
se ejecuta de nuevo la misma instruc-
cién. En la segunda pasada, el valor se
reduce a 253. Después de que se hayan
producido un total de 2556 pasadas, se
alcanza el valor de cero. Ahora ya no se
ejecuta mas el salto, y el programa con-
tinua con la siguiente linea. De esta
forma, se producen 255 ciclos de bucle,
lo que supone 510 ciclos de instruccién
0 558 ms consumidos. Si afiadimos las
instrucciones restantes, tenemos un

A
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Figura 6. Un circuito con una entrada
y una salida.

periodo total de unos 564 ms, lo que
equivale a una frecuencia de 1,77 KHz.
Esta es la entrada de reloj para la
cadena contadora. Con esto, en la
salida P1.0 obtenemos una sefal cua-
drada de frecuencia 885 KHz, en P1.1
de 443 KHz y asi hastalos 7 Hz en P1.7.
Esta frecuencia se puede observar uti-
lizando un diodo LED. Variando los
parametros del bucle, podemos realizar
experimentos en el bucle. La frecuen-
cia mayor se producira cuando el valor
de inicio sea 1. A propésito, la mayor
reduccién de frecuencia de reloj se
puede alcanzar con un valor de cero, en
lugar de 255, porque cuando se decre-
mente el 0, tomara el valor 255, dando
lugar a un bucle de 256 valores.

(010208-3)

Con esto completamos nuestra
introduccién al ensamblador. En el
préximo niimero comenzaremos con
el BASIC-52.

AVEVAV VAT AVAVRVAVRVAV VA AV ATRVRVAVAVAVATAAVAVAVAVAVAVAVAVAAVAVAVEVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYAT)
AnAAAAAAAAAAAAAAAANAANANNTI

e EnEetESeNaREEEEEEEEE

v r—1v 1 1 1 [ 1
1 [ 1
I 1 [

i

Figura 7. Sefiales de salida de P1.0a P1.7.
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